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   .است اي سقفي و دروازه هاي جرثقيلهدف از اين دستورالعمل بيان مراحل و روش انجام بازرسي 

  

  محدوده اعتبار -2
و پل يا دوپل  تك روروندهبا پل با نيروي محركه دستي و موتوري اي  سقفي و دروازههاي  جرثقيلانواع اين دستورالعمل درمورد 

   .معتبر است ،، جرثقيل بازوييجايي عمودي بارهاي آويز و هدايت نشده ستفاده در جابهمورد اكالسكه رورونده يا آويز از زير 
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 متحرك و پل دروازه اي

16 ISIRI - 10358-4 -  جرثقيل هاي بازويي-4قسمت -كاربري ايمن -جرثقيل ها  1387

17 ISIRI - 10360-4 -  اي بازوييجرثقيل ه-4قسمت-الزامات براي ساز و كارها-جرثقيل ها  1387
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26 INSO - 10061-1 - 

1386  
 كليات-1قسمت-نمادهاي گرافيكي -يل هاجرثق
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1389  

 كليات-1قسمت-كابين ها و ايستگاههاي كنترل-جرثقيل ها
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 كليات-1قسمت-اصول طراحي براي بارها و تركيبات بار-جرثقيل ها

35 INSO - 10068-1-1394  كليات-1قسمت- بازرسي ها-جرثقيل ها 
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36 ISIRI - 10062 - 1392  هاي فني و مدارك پذيرشمشخصه-جرثقيل ها و وسايل بالابر 
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38 ISIRI - 10053-1 -  كليات-قسمت اول-طبقه بندي-جرثقيل ها و وسايل بالابر   1386

39 ISO - 9373 - 1989  Crane and related equipment - Accuracy requirements for 
measuring parameters during testing 

40 ISO - 10972-1 - 1998  Crane - Requirements for mechanisms - Part1: General
41 ISO - 4306-1 - 2007  Cranes — Vocabulary — Part 1: General 
42 INSO - 18176-4 - 

2007  
نردبان -4قسمت-ابزارهاي ثابت دسترسي به ماشين آلات-ايمني ماشين آلات 

  هاي ثابت
     ref  .ISO 14122-4:2004  

43 ISIRI - 10361-1 -  كليات-قسمت اول-شيوه هاي دسترسي ،حفاظ ها و موانع حفاظتي-جرثقيل  1387

44 ISIRI - 2868 - 1386  كد(حفاظت تامين شده توسط محفظه هاIP( 

45 ISIRI - 10070 - 1386  الزامات بارهاي آزمون-جرثقيل ها 

46 ISIRI - 10452 - 1388  ضوابط و دستورالعمل هاي آزمون-جرثقيل ها 

47 ISIRI - 12010-1 -  كليات-1قسمت -پايش شرايط -جرثقيل ها  1389

48 INSO-IEC - 60204-32 - 
1392  

الزامات ماشينهاي 32قسمت-تجهيزات الكتريكي ماشين ها -ايمني ماشين آلات 
 بالابر

49 ISIRI - 1926-5 -  - قسمت پنجم-ولت750450كابل هاي با عايق لاستيكي با ولتاژ اسمي تا وخود  1394
 كابل بالابرها

50 ASME - B30.10 - 2014  Hooks
51 INSO - 16291 -  نگهداري و تعميرات ، بازرسي و خارج از رده كردن-طناب هاي سيمي -جرثقيل ها  1392

52 INSO - 21043 -  حداقل الزامات-اي سيمي فولادي براي بالابرهاطناب ه  1386

53 ISIRI - 9296 - 1386  معيار ايمني و روشهاي بازرسي براي استفاده -طناب فولادي حلقه شده براي باربري
54 ISIRI - 9957 - 1386  اصول كلي-علائم ايمني و تصويري خطر-جرثقيل ها 

55 ISIRI - 10316 - 1386  شرايط عمومي پذيرش-وتاه براي اهداف بالابريزنجيرهاي حلقه ك 

56 ISIRI - 13969 - 1390   سوكت زدن با فلز مذاب و رزين -پروسه هاي سوكت زدن -سيم طناب فولادي- 
 ويژگي ها

57 ISIRI - 13973 - 1389   انتهاهاي چشمي تابيده شده براي قلاب ها-طناب هاي سيمي فولادي 

58 ISIRI - 12009-1 - -وسايل مهار كردن براي شرايط در سرويس و خارج از سرويس-جرثقيل ها  1388
 كليات   - 1قسمت 
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  ها  مسؤوليت -4
ايمني بر  خدمات و فني حفاظت مشاور . مسؤول انجام بازرسي فوق مي باشدايمني  خدمات و فني حفاظت مشاور 

قرار داده شده در بالا و استانداردهاي زيـر  تانداردهاي نيز اسستانداردهاي مرجع و ز ااساس نوع كار و نياز پروژه بايد ا
. مجموعه اي ايشان استفاده كنند تا چهار هدف سازگاري زير در طول دوره گواهي براي جرثقيل قابل دستيابي باشد

)1-10068(  
 .عملكرد و كارايي خواسته شده از جرثقيل ممكن باشد - 1

 . اي جرثقيل با ضريب اطمينان كافي وجود داشته باشداستحكام كافي و مورد انتظار در باربرداريها بر - 2

 .عمر طراحي شده براي جرثقيل در دوره گواهي به پايان نرسد - 3

،  PM: ماننـد . (شده باشدنه ينهادي كيمكان ييوكارا عملكرد ادامه از نانياطم يبرا ت،يفيك نيتضم ستميس - 4
( ...  

چك ليست عمومي در مـدارك  . في آورده شده استدر زير رويه و دستوالمعل عمومي بازرسي هاي جرثقيل سق
مراجع اين دستورالعمل استانداردهاي شـناخته شـده در   . مرتبط  براي شرايط عمومي بازرسي زميمه شده است

ايران و نيز استانداردهاي ملي شده در ليست مراجع است و توجه شود كه ممكن است نياز شود تا براي شـرايط  
ت تخصصـي بـر اسـاس سـازنده، نـوع اسـتاندارد و كـاربري خـاص، بـا مراجعـه بـا            اختصاصي بازرسي از تجهيزا

  .استانداردهاي تخصصي مربوطه غير از موارد اعلام شده تحصيل و اقدام شود
 
  

  

  :مفاهيم پايه  -5
عمليـات بـا و يـا بـر روي      ايمنـي  و حفاظت تامين براي لازم شرايط حداقل مجموعه اين در شده ذكر مقررات 1- 5

 تـامين  جهـت  شـده  ذكـر  مقـررات  بر علاوه را ديگري مقررات شود تا لازم است لذا ممكن د،باش مي جرثقيل

 .مراعات و بكار بنديد بيشتر ايمني

محل بازرسي و اطراف آن و شرايط آب و هوايي و سستي زمين و تجهيزات حفاطت فردي بايد براي اطمينان  2- 5
 .ت نظارت ايستگاه كنترلي انجام شودحاز بازرسي ايمن از قبل وارسي شده و بازرسي حتما بايد ت

در حين بازرسي فعال و غيرفعال كردن منابع توان، قطعـات و مـدارهاي الكتريكـي، كـاركرد جرثقيـل اكيـدا        3- 5
 .ممنوع بوده و تنها با دستور بازرس انجام شود
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 و نـاظرين  كارشناسـان،  بـا  كامـل  پس در همه شـرايط همكـاري   ،عمليات جرثقيل يك فعاليت گروهي است 4- 5
 .است ايمني، اعضاي تيم باربري الزامي مسئولين

 الزامي هنگام بازرسي در انضباطي، سلسله مراتب و قوانين كارگاه محل استقرار جرثقيل اخلاقي، اصول رعايت  5- 5

 .است

 )10068-1( . است الزامي ذيربط در سايت كاري واحدهاي از بازرسي انجام از قبل مجوز اخذ  6- 5

 

 

 تعاريف، علائم و اختصارات -6

 )18987(سازنده   1- 6

شخص حقيقي و يا حقوقي است كه در رابطه با تمام جنبه هاي فرآيند توليد و الزامـات ايمنـي محصـول نهـايي در     
 .مقابل مرجع تاييد مسول است

  صلاحيذ شخص 2- 6

، داراي مورد نيازشركت، موسسه، سازمان و نهاد عمومي يا خصوصي كه براي انجام خدمات  ،صلاحيذ يحقوق شخص
و توسط دانش، آموزشها و تجربه كافي توانـايي حـل مشـكلات مربوطـه را     و گواهي صلاحيت از مراجع معتبر نه پروا

  .داشته باشد

 )10069-1( )اپراتور( كاربر جرثقيل 3- 6

  .فردي كه جرثقيل را به منظور جابجا كردن بارها به كار مي اندازد
 )10069-1() اپراتور(كاربر جرثقيل  4- 6

  .بر روي جرثقيل مانند جابه جايي، نصب، برچيدن، تعمير و نگهداري و يا جابجايي بار را گويند هر نوع عمليات با و يا

  )10358-1(  :فرد حقيقي و يا حقوقي شايسته 5- 6
وري و عملـي و تجربـه لازم درخصـوص جرثقيـل، تجهيـزات مـورد اسـتفاده و        تئكه دانـش   فرد حقيقي و يا حقوقي

فـرد    .را دارا باشـد ) شامل موارد گفته شده در بـالا ( مورد نظر رساندن عمليات باربرداري مورد نظر، بمنظور به انجام
مـي  كنترل كننده نهايي عمليات جرثقيـل در سـايت   كه  حقيقي نماينده سازمان استفاده كننده از خدمات جرثقيل

  .  بايد از افراد شايسته انتخاب شودباشد 
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  )IEC -INSO– 60204:   (تامين كننده  6- 6
، كه تجهيزات و يا خدمات مربوط بـه  )installer(وان مثال سازنده، پيمانكار، نصب كننده، جمع كنندهبه عن(فردي 

  . سازمان كهربر مي تواند در نقش تامين كننده براي خودش عمل كند -يادآوري. ماشين بالابر را فراهم مي كند

  سقفيجرثقيل  7- 6
از دو انتها حد بالابري ثابت يا متحرك را حمل كرده، يك واكه با يك يا چند تير حمال نوعي جرثقيل شامل يك پل 

  .در ارتفاع استاي طولي  سازهشود و قادر به حركت بر روي  هايي نگه داشته مي بر روي كلگي

  اي دروازهجرثقيل  8- 6
هـا يـا    شود و قادر به حركت بر روي ريـل  هايي نگه داشته مي نوعي جرثقيل شامل يك پل كه از دو انتها بر روي پايه

  .سيرهايي بر روي سطح زمين استم

  اي دروازه نيمجرثقيل  9- 6
شود و قادر به  نوعي جرثقيل شامل يك پل كه از يك انتها بر روي پايه و از انتهاي ديگر بر روي كلگي نگه داشته مي

  .ها يا مسيرهايي است كه يكي بر روي سطح زمين و ديگري در ارتفاع است حركت بر روي ريل

  جرثقيل بازويي 10- 6
  .اي كه از يك انتها به يك ستون لولا شده، قادر به چرخيدن در صفحه افقي است جرثقيل شامل يك پل طرهنوعي 

  مونوريلجرثقيل  11- 6
نوعي جرثقيل شامل يك كالسكه كه از بال پايين تيرهايي افقي و ثابت آويزان شده، بر روي يك مسير مستقيم و در 

  .كند مواردي منحني حركت مي

  جرثقيل ديواري  12- 6
شـود و بـر روي ريلـي     اي كه از يك انتها به وسيله يك ديوار جانبي نگه داشته مـي  جرثقيل شامل يك پل طره نوعي

   .كند هاي سقفي حركت مي تر از جرثقيل متصل شده به ديوار در ارتفاع در طول سالن و معمولاً در ارتفاع كم

  پل 13- 6
شود  ار انتهايي، راهرو و مكانيزم رانش تشكيل ميتير حمال، كلگي، مه چندجرثقيل كه از يك يا اي اصلي  عضو سازه

 . كند هايي را حمل مي و كالسكه يا كالسكه
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  كلگي 14- 6
اي را نگـه داشـته، در طـول پـل      هاي جرثقيل دروازه اي كه تيرهاي حمال پل جرثقيل سقفي يا تيرها و پايه مجموعه

  . كند جرثقيل حركت مي

  كالسكه  15- 6
  . كند تر كه در طول پل جرثقيل حركت مي بيشاي شامل يك واحد بالابري يا  مجموعه

  ها  فاصله چرخ 16- 6
  . كنند هايي كه بر روي يك ريل حركت مي ترين چرخ فاصله بين مركز بيروني

  دهانه 17- 6
  . كند حركت ميآن ها كه جرثقيل بر روي  هاي مسير طولي تا مركز ريلفاصله افقي مركز 

  )اي جرثقيل دروازهدر (بوم  18- 6
بـراي حركـت   لازم فاصله آزاد تا جمع شود بلند شود يا كه ممكن است مسير حركت كالسكه قسمتي امتداد يافته از 

 .تأمين شود اي جرثقيل دروازه

  )سقفيدر جرثقيل (بوم  19- 6
قرار ندارد فراهم بالابر درام مستقيماً زير كالسكه يا كه را بارهايي امكان بلند كردن كالسكه كه عضوي افقي متصل به 

  . كند

  گير ضربه 20- 6
در هنگام رسيدن جرثقيل يا كالسكه به انتهاي مسير حركت يـا رسـيدن دو   اي كه براي كاهش شدت برخورد  هوسيل

كننـده انتهـايي متصـل شـده      شود و ممكن است به پل، كالسكه يا متوقـف  جرثقيل يا كالسكه به يكديگر استفاده مي
 . باشد

  )در جرثقيل ديواري(اي  سازه طره 21- 6
 . دارد كالسكه را نگه مياري كه در جرثقيل ديواي  سازهعضوي 

  حركت طولي 22- 6
 ) هاي اصلي ريل(جرثقيل در جهت موازي مسير طولي حركت 
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  بالابر كمكي  23- 6
  تر از بالابر اصلي  تر و سرعت بيش با ظرفيت كمكمكي  يبالابر واحد

  ) كابين(اتاقك  24- 6
   بر روي جرثقيل ) اپراتور(كاربر جايگاه 

  درام 25- 6
  .شود هاي فولادي جهت بالابردن يا پايين آوردن بار به دور آن پيچانده مي اي شكل كه طناب عضوي استوانه

  ترمز 26- 6
تجهيـزات برقـي اسـتفاده    به وسيله اصطكاك يا حركت توقف يا كم كردن سرعت اي به غير از موتور كه براي  وسيله

  . شود مي

  دارنده بار ترمز نگه 27- 6
شود، به صورت خودكار درگيـر   الكتريكي آن قطع ميه در صورت قطع منبع تغذيكه براي بالابر بار اصطكاكي ترمزي 

  . شود مي

  بارمكانيكي ترمز  28- 6
بـراي پـايين   به صورتي كه  ،شود كنترل بار در حين پايين بردن آن استفاده ميبراي و خودكار كه ترمزي اصطكاكي 

هنگام كند و در  بار عمل مياين ترمز تنها در حركت رو به پايين . نياز به اعمال گشتاور از سوي موتور استبردن بار 
  . كند بردن بار گشتاوري به موتور اعمال نميبالا 

  ترمز كنترلي  29- 6
  . تغذيه الكتريكي عضو متحرك يا تغذيه آن در جهت معكوسقطع روشي براي كنترل سرعت با 

  گشتاور معكوس ترمز 30- 6
بـه منظـور   جا كردن فازها  ابهيا جموتور هاي تغذيه  سيمجهت جريان در روشي براي كنترل سرعت با معكوس كردن 

  . ايجاد گشتاور در جهت معكوس چرخش موتور

  ترمز ديناميكي 31- 6
 هايي الكتريكي  و تلف كردن انرژي در مقاومتاستفاده از موتور به عنوان ژنراتور روشي براي كنترل سرعت با 
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  Eddy Currentترمز  32- 6
  لقايي االكتريكي به وسيله ترمز بار سرعت يا كاهش روشي براي كنترل 

  )Regenerative(بازياب ترمز  33- 6
  . شود توسط موتور به شبكه برق بازگردانده ميانرژي الكتريكي توليد شده كه در آن سرعت روشي براي كنترل 

  ترمز مكانيكي 34- 6
  با استفاده از اصطكاك سرعت روشي براي كنترل 

  ترمز عملكردي  35- 6
  در حين كاركرد عادي حركت جرثقيل سرعت كاهش روشي براي 

  مز اضطراري تر 36- 6
كـاربر  به صورت دستي توسـط  تواند  عملكرد ترمز مي. نگام قطع برقهدر روشي براي كاهش سرعت حركت جرثقيل 

  . باشدقطع برق هنگام در يا به صورت خودكار 

  بلوك بار  37- 6
  .هاي بالابري معلق شده توسط طناب) فريم(ها، پين و قاب  مجموعه قلاب يا شگل، مفصل گردان، قرقره

  نيروي پارگي حداقل  38- 6
پارگي  سببترين نيرويي كه در صورت اعمال به صورت كشش مستقيم به يك طناب فولادي نو و استفاده نشده  كم
  . شود آن 

  بار  39- 6
  . شود ها مي ها و اسلينگ دارنده مانند شگل بار بيروني اعمال شده به جرثقيل كه شامل وزن بار و تجهيزات نگه

  بار كاري ايمن  40- 6
  . جا كرد توان با جرثقيل جابه زي كه تحت شرايط خاص ميحداكثر بار مجا

  كننده جريان جمع 41- 6
  . كند هاي مسير طولي يا پل دريافت مي اي كه جريان الكتريكي را به واسطه هادي دهنده وسايل اتصال

  هاي پل و مسير طولي هادي 42- 6
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كنترلي و برق مدار قدرت را منتقـل  هاي  اند و سيگنال هاي الكتريكي كه در طول مسير طولي يا پل قرار گرفته هادي
  . كنند مي

 )IEC -INSO– 60204( شده توقف كنترل  43- 6

توقف حركت ماشين بالابر به صورتي كه در طي توقف همچنان توان الكتريكي براي محرك هاي ماشين برقـرار مـي   
 .باشد

  محدودكننده ظرفيت مجاز 44- 6
بندي بار نظارت دارد و از حركاتي كه باعث ايجاد شرايط  اي است كه به طور خودكار بر شعاع، وزن بار، و دسته وسيله

 .كند اضافه بار مي شود، جلوگيري مي

 )10071(مفيد   بار 45- 6

 عدم صورت در و ثابت غير بار بالابر متعلقات توسط و شده بلند امين روي زا جرثقيل توسط كه است باري

  .آيد مي در تعليق حايت به ثابت بار بالابر متعلقات توسط نوع، اين زا استفاده

  ابزارهاي كمك عملياتي  46- 6
تـر عمليـات جرثقيـل     وسايلي جانبي كه در هنگام تشخيص دادن شرايط حدي، اطلاعاتي كمكي را براي انجام راحت

چند نمونـه از ابزارهـاي كمـك    . كند كند يا خود برخي عملكردهاي خاص را بدون دخالت كاربر كنترل مي فراهم مي
  :شود ت، اما محدود به اين موارد نميعملياتي به شرح زير اس

گر زاويه بوم يـا شـعاع، دسـتگاه     گر ظرفيت مجاز، محدودكننده ظرفيت مجاز، نشان دستگاه ضد دوبلوكه شدن، نشان
گـر بـار و    گر چـرخش درام، نشـان   گر تراز جرثقيل، نشان گر طول بوم، نشان كننده تغذيه بالابر بوم خشك، نشان قطع
  .گر سرعت باد نشان
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  روش كار و شرح عمليات  -7
  

 تجهيزات مورد نياز براي بازرسي  7-1

و تراز كاليبره  شيارسنج، كوليساي، متر ليزري،  متر پارچه ، نواريو وسايل اندازه گيري شامل متر متر انواع  -
  شده

  بررسي خيز پل و يا وسايل مشابه در صورت نياز برايدوربين نقشه برداري  -
و هارنس و لنيـارد در صـورت    كلاه ايمني، دستكش، لباس كار، ش ايمنيكف: وسايل حفاظت شخصي مانند -

  نياز 
از جملـه  ) و نـوع بازرسـي  بسـته بـه دامنـه    (زات سـاير تجهي ـ فازمتر، ولت متـر، متـال مـاركر و اسـپري  و      -

و يا سـاير  ترك معمولا زمانيكه به وجود ) تست غيرمخرب( NDTو تجهيزات  سنج زبريسنج رنگ،  ضخامت
 .دوجود داشته باش ترديدها  آسيب ديدگي

  
  
  

  بازرسي ها و انتخاب نوع بازرسي 7-2

چـك ليسـت مناسـب بـراي     . برآورد مـي شـود   10358-1عمر طراحي جرثقيل بر اساس استاندارد ملي              
تاييـد مـي    10068-1ارزيابي دستورالعمل هاي سازمان استفاده كننده توسط شخص ذي صلاح و مطابق استاندارد 

. چنانچه دستورالعملهاي سازنده قابل دسترسي نباشد، فـرد ذيصـلاحي بايـد راهنمـاي مناسـب را تاييـد كنـد       . شود
آزمـون هـاي   . بازرسي ها بايد با تناوبي انجام شوند كه بتواند جرثقيل را در شرايط ايمن و رضـايت بخشـي نگهـدارد   

افـراد   1-جـدول ت  4در پيوسـت   .مي گـردد  انجام  ISIRI 10452استاتيك، ديناميك، پايداري مطابق با استاندارد
احتياط هاي لازم  .براي انجام انواع بازرسي مشخص شده است INSO 10068-1 واجد صلاحيت بر اساس استاندارد

تعميـرات  . بايد براي ايمني پرسنل درگير با بازرسي جرثقيل اعمـال شـود   10358-1براي بازرس مطابق استاندارد 
فلوچـارت  ). چنانچـه در دسـترس باشـد   . (اي مربوط و دستورالعملهاي سازنده انجـام گيـرد  بايد مطابق با استاندارده

  .آورده شده است INSO 10068-1 راهنماي توالي بازرسي ها در استاندارد
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  :اوليه جرثقيل پس از نصب  ساخت و بازرسي حين بازرسي 7-2-1
حيت شده توسط مركز ملـي تاييـد صـلاحيت    اين نوع بازرسي در حيطه وظايف شركتهاي حقوقي بازرسي تاييد صلا

هايي كه در محل نصب و مونتـاژ مـي شـوند، قبـل از خـروج از       هاي نو و نيز براي جرثقيل براي جرثقيل. ايران است 
كارخانه و يا در محل نصب، بايد مطابق با استاندارد تخصصي ملي و بين المللي براساس استاندارد مـورد اسـتفاده در   

و نگهداري توصيه شده توسط سازنده مورد آزمايش انطباق با مشخصات فني ارايـه شـده، بازرسـي    ساخت و بازرسي 
وظيفه تهيه، حفاظت و به روزرساني كليه . قرار گيرند) استاتيك، ديناميك و پايداري(هاي بار اسمي  چشمي و آزمون

  . جرثقيل استمدارك مانند مدارك بازرسي و گواهينامه هاي اوليه جرثقيل ها برعهده مالك 
  

  )10068-1(بازرسي هاي كلي   7-2-2
شامل ارزيابي عمر باقي مانده از طراحي   INSO 12010-1بازرسي هاي كلي همانطور كه در استاندارد ملي به شماره

تمامي جرثقيل هايي كه تحت برنامه بازرسي دوره اي اضافي قرار ندارند بايـد  . بر اساس پارامترهاي مختلف مي شوند
  .شوند بازرسي كلي

، چنانچه الزام شده باشد، بايد توسط مهندس متخصـص  )درنظر گرفته شده(به دنبال بازرسي كلي ، يك عمر فرضي 
سپس برنامه بازرسـي متنـاوب هفتگـي تـا ماهيانـه و يـا دوره اي       . نظارت كننده در آخرين بازرسي كلي تعيين شود

اجـزاء  . صب عمر باقيمانـده طراحـي انجـام مـي شـود     مشخص مي شود و يا ارزيابي توسط فرد با صلاحيت در دوره ن
  .بحراني مشخص شده از طريق ارزيابي بايد در دوره هاي زماني مشخص بازرسي شوند

  

  : بازرسي هاي كلي و ارزيابي خاص  2-2-1- 7
  : بازرسي كلي بايد براي جرثقيل درموارد زير انجام شود

  اشد، ياافزودن برنامه بازرسي دوره اي كه قبلا انجام نشده ب) الف 
  .INSO 10068-1استاندارد  10انجام دوباره يا موجود نبودن سوابق كاري و تعمير و نگهداري مطابق بند)   ب
  

  :بازرسي هاي كلي از اجزاء بحراني 2-2-2- 7
در صـورت لـزوم   . بازرسي كلي بايد همراه با آزمايش اجزاء مشخص شده توسط سازنده يـا فـرد صـلاحيت دار باشـد    

اري به سمت پايين رنگ شده ، گريس و زنگ زدگـي از اجـزا بحرانـي جـدا شـود تـا اجـازه        جرثقيل بايد به شكل نو
  .بازرسي كلي و كامل را بدهد
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  : در موارد زير بايد توجه خاصي مبذول گردد

  )INSO 12010-1در استاندارد ملي.( توضيحات قبلي بارگذاري و استفاده، با طبقه بندي جرثقيل مقايسه شود) الف 

  :داف آينده بارگذاري و كاربري، همانطور كه توسط استفاده كننده از جرثقيل الزام شده استبيان اه) ب 

  موارد سازه اي، مكانيكي، الكتريكي، ابزار دقيق، كنترل و كاركرد نامتعارف) پ 

آزمون هاي غير مخرب همه سطوح بحراني كه شكستن ناشي از خستگي و تنش بـيش از انـدازه را نشـان مـي     ) ت 
  .دهند

  .اجزايي كه سوابق نگهداري آن ها ، تكرار نقص را نشان مي دهد) ث 

  كنترل ها و متوقف كننده  اضطراري) ج 

  سامانه ترمز گيري ) چ 

  سامانه تراز كردن سكو) ح 

  سكو، نرده و درها ) خ 

  كفايت دستورالعمل ها ي ايمني و دفترچه هاي راهنما براي كاربر و سرويس نگهداري) د 

  سامانه بازيابي اضطراري) ر   تقاي ايمني توسط سازندهار) ذ 

، چنانچه الزام شده باشد، بايد توسط مهنـدس متخصـص   )درنظر گرفته شده(به دنبال بازرسي كلي، يك عمر فرضي 
سپس برنامه بازرسي متناوب هفتگي تا ماهيانه و دوره اي مشخص . نظارت كننده در آخرين بازرسي كلي تعيين شود

اجـزاء بحرانـي   . يا ارزيابي توسط فرد با صلاحيت در دوره نصب عمر باقيمانـده طراحـي انجـام مـي شـود      مي شود و
  .مشخص شده از طريق ارزيابي بايد در دوره هاي زماني مشخص بازرسي شوند

  

 )10068-1(بازرسي دوره اي اضافي  7-2-3

 5سال كاركرد جرثقيل، و در  5از اولين پس . بازرسي دوره اي مي تواند به عنوان جايگزيني براي بازرسي كلي باشد 
،  بازرسي دوره اي بايد بـه منظـور اطمينـان از اينكـه همـه اجـزا بحرانـي        )ساله5بر اساس عمر طراحي (سال بعدي

دستورالعملهاي سازنده يا سازمان استفاده كننـده مـي   . بازرسي مي شود، شكل گيرد و در موارد مقتضي آزمون شود
جدول زمان بندي اجزا براي بازرسي بايد . لزامات براي بازرسي دوره اي اضافي را ارايه نمايدتواند همچنين جزييات ا

برمبناي تاريخچه كاري جرثقيل و پيش بيني آينده، و وضعيت بحراني و شرايط اجزا، يا ارزابي شده بر اسـاس رويـه   
  .  ، اجرا شود12010-1هاي استاندارد ملي 
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  )10068-1(بازرسي هاي موردي  7-2-4
  : ازرسي هاي موردي در هر يك از حالت هاي زير الزامي است ب

  :به دنبال هر پيشامد موردي كه ممكن است موحب آسيب به جرثقيل شود، مانند) الف

  تغيير شديد شرايط آب و هوايي، خارج از پارامترهاي طراحي جرثقيل -1

 در شرايط زلزله، آتش سوزي و يا شرايط مشابه -2

 ازه ها برخورد و تصادم با ساير س -3

 بيش باري بالاتر از مقادير معمولي كنترل شده از طريق نصب وسايل محدود كننده روي جرثقيل  -4

  نقص وسيله ايمني  -5

  :در مواقعي كه تعميرات اجزاء آسيب ديده يا تعويض آن ها به شرح زير انجام مي شود) ب

  نرخ بار -1

  ياتاقان بار مكانيكي -2

  ساز و كار بالابري -3

  سامانه كنترلجايگاه  -4

  محرك اصلي -5

  و غير ثابت بالابري بار) نصب شده(اجزاء ثابت  -6

  گاري، پايه و سازه نگهدارنده -7

رويه تعمير مورد نياز را بر اساس دستورالعمل سازنده، تهيه و تاييد و صحه گذاري ذيصلاح   شخص: 1يادآوري 
  . مي كند

ه از قطعات اصلي ، مگر موارد گفته شده در اين بنـد تغييـر   تعويض قطعات توسط سازنده و استفاد: 2يادآوري 
  .  محسوب نمي شود

 

 )10068-1(: برداري  دوره اي بهره بازرسي 7-2-5

در ايـن حالـت معمـولاً بـه     .  بازرسي دوره اي براي تمـامي جرثقيـل هـا الزامـي اسـت      10068-1مطابق استاندارد 
بـرداري   هاي در حـال بهـره   از سوي مراجع ذيصلاح جرثقيل بردار و در راستاي مميزي ايمني سازمان درخواست بهره

 بايد حداقل سالي ها جرثقيل تمام. شود در اين نوع بازرسي كاركرد جرثقيل و اجزاي آن بررسي مي. شوند بازرسي مي
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  ) يمنيا خدمات و يفن تحفاظ مشاوران( 
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گواهي تاييد كـاركرد مـي توانـد بـر اسـاس شـرايط اعـلام شـده در          .شوند بازرسي شخص ذيصلاحبه وسيله  يك بار
بازرسـي هـا بايـد بـا     . ارد تخصصي براي فواصل زماني بهره برداري  فصلي ، شش ماهه و يا سالانه صادر شونداستاند

  .تناوبي انجام شود كه بتواند جرثقيل را در شرايط ايمن و رضايت بخشي نگهدارد

  

  )10068-1()  ماهيانه يا هفتگي مداوم روزانه،(متناوب  بازرسي 7-2-6

 توسـط  بازرسـي  نوع اين.  سي متناوب و مداوم براي تمامي جرثقيل ها الزامي استبازر 10068-1مطابق استاندارد 
 يبـرا   ت،ي ـفيك نيتضـم  سـتم يسشـود و بـه منزلـه     انجام مي جرثقيل سازنده و مطابق دستورالعمل جرثقيل خدمه
ين كيفيـت  بررسي و اطمينان از موثر بودن سيسـتم تضـم  . ي جرثقيل استكيمكان ييوكارا عملكرد ادامه از نانياطم

بازرسـي روزانـه قبـل از آغـاز هـر نوبـت كـاري،         . استايمني  خدمات و فني حفاظت مشاورنهادينه شده از وظايف 
اين قبيل . بصورت چشمي و آزمون عملكردي جرثقيل براي يافتن هرگونه نقصي براي تمامي جرثقيل ها الزامي است

از جايگـاه كنتـرل    ءركردي بايد بدون بار و در صـورت اقتضـا  آزمونهاي كا. بازرسيها مي تواند توسط كاربر انجام شود
بازرسيهاي هفتگي و ماهيانه بر اساس تكرار و شدت استفاده از جرثقيل در حين كار و يا توصيه سازنده و . انجام شود

د  اين نوع بازرسيها شـامل بـاز كـردن پوششـها و بررسـي مـوار      . دستورالعمل سازمان استفاده كننده تعيين مي شوند
 . توصيه شده در دستورالعمل ها مي باشند
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، ابتدا بايد جلسه پيش بازرسي ايمني خدمات و فني حفاظت مشاور ومابين كارفرما  در چهارچوب قرارداد موجود في
)PIM (جلسه را با حضـور افـراد ذيـربط    ايمني بايد  خدمات و فني حفاظت مشاور.  انجام شود) و ) ه كارفرمـا نماينـد

صاحب نظر تشكيل دهد تا نوع و سطح بازرسي مد نظر، مسؤول يا مسؤولين مرتبط، مـدارك و اسـتانداردهاي مـورد    
و نيـز  ) ITP(در اين جلسه تصويب نهايي نوع و سطح بازرسي در قالـب رويـه بازرسـي و آزمـون     . نياز مشخص شوند

مشخص و مدارك لازم و مشخص  work orderدر فرم بازرسي  هماهنگي جهت تعيين زمان تقريبي شروع فرآيند
پس از ارسال مدارك توسط كارفرما در صورت كافي نبودن مدارك، . شود شده توسط كارفرما براي بررسي تحويل مي

   .كند اي مدارك تكميلي را از كارفرما درخواست مي طي نامهايمني   خدمات و فني حفاظت مشاور



 

  كار بهداشت و يفن حفاظت تعليمات و تحقيقات مركز
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ف در بازرسي از تجهيزات تخصصي و يا با كاربريهاي تخصصـي و يـا جرثقيـل سـاخته     استفاده از استانداردهاي مختل
  . شده تحت نظر استاندارد خاص و شرايط اختصاصي يك پروژه تعيين مي شود

 خـدمات  و فنـي  حفاظـت  مشاوركارفرما بايد تمامي مدارك الزامي و مورد نياز و به روزرساني شده را جهت بررسي 

در هرصورت بازرسي، بدون تكميل بودن مدارك فني مورد نياز، . از بازرسي به ايشان ارسال نمايدتا قبل ايمني نهايتا 
  . امكان پذير نيست

از طـرف  ) Inspection Notification(پـس از دريافـت درخواسـت بازرسـي      خـدمات  و فنـي  حفاظت مشاور و سبازر
بازرسـي از   Work Orderو مطـابق فـرم    PIMكارفرما، به محل اعزام و مطابق با برنامـه تعيـين شـده در جلسـه     

 . را انجام مي دهد ) ها(جرثقيل

 Inspection Brief(پس از انجام هر مرحله بازرسـي  گـزارش خلاصـه بازرسـي      ايمني خدمات و فني حفاظت مشاور

Report  (    و در صورت وجود مغايرت گـزارش عـدم انطبـاق )Non-Conformity Report (    ارسـال  را را بـراي كارفرمـا
كار يا كارفرما و درخواست بازرسي مجدد و نهايتـاً برطـرف شـدن     پس از انجام اقدام اصلاحي از سوي پيمان. كند مي

گزارش جـامع بازرسـي    ايمني خدمات و فني حفاظت مشاورها و تاييد نهايي جرثقيل در بازديد نهايي،  همه مغايرت
)Inspection Visit Report ( براي ايشان نيز ارسال مـي   تنظيم ، و در صورت درخواست كارفرمارا براي تكميل پرونده

نامه براي مدت مشخص  گواهي. در نهايت گواهي نامه سلامت جرثقيل براي دوره زماني مشخص صادر مي شود. كند
 در صورت انجام هر گونه تعميرات اساسي يا تعـويض قطعـات،  . شود صادر مي) معمولاً فصلي ، شش ماهه و يا سالانه(

  .شود نامه از درجه اعتبار ساقط مي مشابه موارد ذكر شده در بازرسيهاي موردي گواهي

  

  )10068-1( :گزارش كتبي و پيگيري 
  : يك بازرس بايد نتايج را ارزيابي كند و بايد. گزارش كتبي بايد در موارد اتمام بازرسي تهيه شود

تداوم كاركرد ايمن، توجه بيشتري لازم است را، مشـخص  نقايص، فرسودگي و در مواردي كه براي اطمينان از ) الف 
  .كند
  اجزايي كه لازم است توجه خاص در بازرسي هاي دوره هاي بعدي به آن شود را مشخص كند، و ) ب
  .عملي بودن كاربرد الزامات آخرين نسخه استاندارد مربوطه را تعيين كند) پ
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 شرح كار  7-4

 

  )10358-1( ليجرثق مستنداتبررسي  7-4-1

سيسـتم ايمـن كـاري، نحـوه      ،نصـب  اطلاعـات شامل  مستنداتاين . ( باشند دسترس دربايد  ليجرثق اتمستند -
كاركنان مسـؤول  ...)   و يكش ميس ياگرامهايد ،قطعات يونگهدار ريتعم ي،روانكار ،تست نحوه ي،بازرس استفاده،

  .راهنما آشنا باشند برداري، بازرسي و نگهداري جرثقيل بايد با محتويات دفترچه نظارت، نصب، بهره
يك سيستم ايمن كاري براي هر نوع عمليات با و يا بر روي جرثقيل خواه موردي،خواه تكرارپذير شامل موارد زير  -

  )11478-4) (10358-1(. بايد تهيه شده باشد
چـه   برنامه عمليات شامل چه باري در چه زمانهايي و با چه فاصله هاي زماني و در چه محدوده هايي از سـايت و  -1

  . مجاز به انجام است... نوع حركاتي و 
 انتخاب، پشتيباني و استفاده مناسب از نوع جرثقيل و تجهيزات  -2

 تعمير و نگهداري و بازرسي و كنترل بموقع -3

 استفاده از افراد شايسته و آموزش ديده با سطح اختيار مشخص -4

 .ري موجود نباشد باربرداري انجام نشودتا زماني كه همه گواهينامه هاي لازم و ساير مستندات لازم باربردا -5

 .درنظر گرفتن ايمني افرادي كه در عمليات جرثقيل حضور ندارند -6

 .همواره هماهنگي با همه گروه هاي كاري و همكاري درجهت كاهش و محافظت در برابر خطرات لحاظ شود -7

   .  يك سيستم ارتباطي قابل درك براي افراد حاضر در عمليات جرثقيل فراهم شود -8

 خطرات محيطي -9

سيستم ايمن كاري بايد توسط فردي شايسته و حقيقي، نماينده سازمان استفاده كننده از خدمات جرثقيل و كنترل 
  .كننده نهايي عمليات جرثقيل مانيتور شود

درخصوص توضيحات كلي قراردادها، وظايف و حـداقل شـرايط    ISIRI - 10358-1ساير موارد مطرح شده در استاندارد 
  . جرثقيل بايد در نظر گرفته شود اد حاضر در عمليات جرثقيل، انتخاب جرثقيل و شرايط سايت نصبافر

بمنظور دست  و رديگ قرار ساير موارد و بار سرعت، يابيارز موردشخص ذيصلاح  توسط است ممكن ليجرثق -
به  بايد طيشرا نيا در. صورت گيرد شده گفته موارد در كاهش يابي به هدف سازگاري جرثقيل با نظر ايشان

شـته و  دا وجـود منتج به كاهش مذكور  مدارك و ليدلا شامل صادر شده  نامهيگواه مطابق هيدييتا وستيپ
 .موجود باشد
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 )10069-1(: نحوه ارايه دفترچه راهنما  7-4-1-1

 .قابل درك بوده و داراي توضيحات با تشريح كافي باشد -1

 .و ارايه شودبايد با استفاده از نمادهاي بين المللي رسمي تهيه  -2

 .بايد به سهولت قابل استفاده بوده و فشرده و از مواد بادوام و مقاوم به فرسودگي ساخته شود -3

بايد مطابق با زبان توافق شده بين طرف هاي قرداد و همچنين داراي ترجمه دقيق به زبان فارسي توسط متخصصان،  -4
 .تاييد رسيده باشدبه شخص ذيصلاح ترجمه استانداردهاي صنعتي و در نهايت توسط 

مـتن آن  . دستورالعمل هاي كاري بايد مناسـب و كامـل باشـند   . ارايه دفترچه راهنما از اهميت زيادي برخوردار است
 .بايد ساده و مطابق با هر كاربري مجزاي جرثقيل بوده و با تمامي اطلاعات، واضح و قابل درك باشند

از ريسك ناشي از سوء برداشت و با اولويت نسبت به متن، نگـارش  تصاوير، نمودارها و جداول بايد با هدف جلوگيري 
  .آن ها بايد واضح، ساده و نزديك به موارد ارجاعي، قرار داشته باشد. شده باشد

بـه  (، و يكاهـا و نماهـا   )و يا در سيستم معادل اسـتاندارد مراجعـه شـود     ISO4306به استاندارد (واژه ها و تعاريف 
چنانچـه  . بايـد مطـابق بـا اسـتانداردهاي مربـوط باشـد      ) مراجعه شود ISO 80000-4و  ISO 80000-1استاندارد 

يكاهاي مشخص شده در مورد تجهيزات متفاوت با يكاهاي مصرفي متـداول باشـد، ارجاعـات لازم توسـط پرانتـز يـا       
  . ودفقط واژه هاي مربوط به جرثقيل هاي خاص و كاربرد آن ها بايد توضيح داده ش. زيرنويس داده شود

دفترچه هاي راهنماي كاري بايد شامل نقشه مجموعه جرثقيل با شماره و شناسه گذاري اجزاي اصلي و تمـامي داده   -
. هاي فني مهم براي كاربر جهت اطمينان از حمل و نقل ايمن، افراشتن و پياده كردن و غيـره بـراي جرثقيـل باشـد    

ي عيـب يـابي و تشـريح و توصـيف كـاركرد هريـك،       آگاهي هاي ايمني، كنترل كننده هـا، نشـانگر هـا، مـدول هـا     
دستورالعمل هاي كاربر قبل، حين و بعد از عمليات، نمودارهاي بار و جداول بار، وسايل ايمني و تنظيمـات ضـروري   

 )10069-1( .آن ها، شرايط محيطي همچنين بايد در دفترچه هاي راهنما ارايه شده باشند
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  )10068-1(  سوابق 7-4-1-2
 

نگهـداري وقـايع مهـم مربـوط بـه ايمنـي ماننـد        / بقه كاري، شامل تاريخچه گزارش روزانه و سرويس ثبت مداوم سا
سوابق بايد با مالكيت جرثقيـل  . تعويض طناب فولادي و عملكرد جرثقيل، بايد حفظ و قابل دسترسي و ارزيابي باشند

  . منتقل شود
دوره اي، مستمر و گزارشات پيش از عمليات روزانه حداقل سوابقي كه بايد نگهداري شود شامل آخرين بازرسي كلي، 

تغييراتي در . روز كاري و عمل يا تعميرات انجام شده براي رفع نقص يا اصلاح اجزا صدمه ديده است 90براي حداقل 
 . جرثقيل كه توسط يك مهندس متخصص انجام شده باشد

جرثقيل ها  ISIRI - 10062ق استادارد ملي كليه مدارك تحويلي، مطاب پذيرشمعيارهاي مشخصه هاي فني و ساير 
وظيفه فراهم كردن شرايط براي تهيه، حفاظت و به روزرسـاني كليـه مـدارك ماننـد     . كنترل مي شوند و وسايل بالابر

 . برعهده مالك جرثقيل است... مدارك مذكور، انواع بازرسي ها، گواهينامه هاي اوليه جرثقيل ها و 
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  ت كلي الزاما 7-4-2
  

مگـر  . هرگونه تغييرات حتي كوچك در طراحي و يا عملكرد هر يك از تجهيزات جرثقيل غيرمجاز است 7-4-2-1
 .با تاييديه كتبي مطابق مدارك پيوست شده توسط سازنده و يا شخص ذيصلاح

هاي تيز تجهيزات و وسايل كه احتمال آسيب رساندن به پرسنل در حـين عملكـرد عـادي جرثقيـل      لبه 7-4-2-2
 . د حفاظت شونددارند، باي

 هـا  محدودكننده مجدد ميتنظ دستورالعملبايد درصورت نياز داراي  متفاوت يها يكربنديپ با ليجرثق 7-4-2-3
 )12006-1(.  دباش نشانگر ها و

 )9957(:   زبانه چند ايمني علائم و ترجمه ها ها، زبان 7-4-2-4

 مورد آن، در محصول كه كشوري هاي زبان از يكي به بايد هستند متني پيام يا اخطاري لغات شامل كه ايمني علائم

 هرچنـد  .ندارنـد  ترجمـه  بـه  نيـازي  مـتن،  بـدون  ايمنـي  علائـم  كه است بديهي .شوند توليد گيرد مي قرار استفاده

 :دارند نياز زير موارد دو هر به كنند مي استفاده متن بدون ايمني علائم از كه محصولاتي

 علائـم  توضـيح  بـراي  محصول كاربر راهنماي كتابچه از تا دهد مي دستور كاربر به كه ويژه ايمني علامت يك  -

 .نمايد استفاده محصول در كاربرد قابل ايمني

 چـاپ  مناسـبي  زبان به كاربر راهنماي كتابچه در كه متن، بدون ايمني علائم با مطابق مناسب، متني پيام يك -

 .است شده

 يبـرا  يگـذار  كـد  اصـول  -ييشناسـا  و يگـذار  نشانه -نيماش -انسان واسط يبرا يمنيا و هياول اصول 7-4-2-5
 . مي باشد  ISIRI110، كدهاي ديداري، شنيداري و لمسي مطابق استاندارد  كاراندازها و نشانگرها

  

  برداشت مشخصات فني 7-4-3
  )10359-1(: شود در ابتداي بازرسي، مشخصات فني جرثقيل به شرح زير برداشته مي

  .روي هر جرثقيل الصاق شود) ايميد(بعنوان حداقل، اطلاعات زير بايد به شكل بادوام 
 نام تامين كننده -

 نام سازنده -

 سال ساخت -

 شماره سريال -

 مدل  -

ــداكثر      - ــات ح ــه اطلاع ــوط ب ــب مرب برچس
 بارگذاري
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پـل يـا    تك(پل  سازهنوع ، شماره اموال، و سريال مدلشماره ، شركت سازنده، )قلاب اصلي و كمكي( ظرفيت جرثقيل
قطـر طنـاب فـولادي    طول مسير حركت پل، ارتفاع پل، عرض دهانه، ، )آويز از زيررورونده يا (نوع حركت پل ، )دوپل

كاري و در حين بازرسي از جرثقيل تست هاي انطباق ، شرايط نصبمحل بندي،  ضريب طناب، )بالابر اصلي و كمكي(
عدم تطـابق   گرفته مي شود و در صورت تفاوت در مقادير واقعي و اعلام شده با كاتالوگ مشخصات تخصصي جرثقيل

 .ها گزارش مي شود

  

  ها گذاري علامت 7-4-4
 

تر  هاي كم يا كيلوگرم در ظرفيت(بر حسب تن ) W.L.L( محدوده بار كاري  ،ظرفيت كاري ايمن جرثقيل 7-4-4-1
 .دناز روي زمين قابل خواندن باش و دنبايد بر روي هر دو طرف جرثقيل درج شو) تن 1از 

هـم درج شـود و از روي زمـين قابـل      )بر، كالسكه يا قـلاب بالا(واحد بالابري ظرفيت مجاز بايد بر روي  7-4-4-2
، ظرفيت مجاز هر يك بايد بـر روي آن  يك جرثقيلواحد بالابري بر روي بيش از يك وجود  در صورت .خواندن باشد

 . شده باشددرج 

 . بر روي تيرهاي مسير حركت در فواصل مناسب تكرار شودظرفيت بايد در جرثقيل مونوريل  7-4-4-3

 :بايد بر روي جرثقيل درج شده باشداطلاعات زير  7-4-4-4

سـال   ،منبـع تغذيـه  ، تعداد فاز و فركـانس  نوع جريان ،ولتاژ، يا مدل سازندهنام يا برند تجاري سازنده، شماره سريال 
هـاي   بر اساس توصـيه  ساخت، كلاس كاري جرثقيل و متعلقات، يادداشتي مبني بر انجام تعميرات يا تعويض قطعات

  سازنده 
گذاري مخصوص  با علامتبايد  بالابرهر  د بيش از يك واحد بالابري بر روي يك جرثقيل،در صورت وجو 7-4-4-5

گـذاري از روي زمـين قابـل     ايـن علامـت   و مشخص شده باشد ...)يا شمال و جنوب و  Bو  Aيا  2و  1مانند (خود 
 . شدهم درج شده با صفحه كليدهاكنترلرها و ها بايد بر روي  گذاري اين علامت. خواندن باشد

يا سيم  بايد به صفحه كليد آويز يا بيهشدار يا نوشته علامت يا چند يك هاي كنترل شونده از روي زمين  در جرثقيل
يك يا چند علامت هشـدار بايـد در   ، )كابين(هاي كنترل شونده از داخل اتاقك  و در جرثقيل متصل شده باشدقلاب 

  )1 وستيپ مطابق(. داخل اتاقك نصب شده باشد

جرثقيل بايد بر روي تجهيزات كنترل جرثقيل، يا نزديك به آن به شكل برچسب دايمي نصـب  ) راننده(ف اپراتوروظاي
ورودي كـابين و يـا جايگـاه    . شود و بايد شامل اطلاعاتي راجع به وظايف او قبل، بعد و در حين كار با جرثقيل باشـد 

 )10359-1(. اشداپراتور بايد داراي برچسب هشدار عدم ورود افراد غيرمجاز ب
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  سازه و مسير طولي  7-4-5
باشـد،   AWS D1.1استاندارد با در انطباق كاران بايد  و ارزيابي صلاحيت جوشكاري  هاي جوش رويه 7-4-5-1

و فولادهـاي خـاص   در صورت استفاده از . باشدمتفاوت اعلام شده  AWS D14.1 كه در استاندارد يبه جز موارد
هـاي   مطـابق بـا رويـه   انجام اصلاحات در پل بايد . كاري را ارائه دهد اي جوشه رويهسازنده بايد  ،ساير مواديا آلياژي 

در اين صورت جرثقيل بايد مجدداً مـورد آزمـون بـار    . تعيين شده توسط سازنده يا شخص واجد صلاحيت انجام شود
 . قرار گيرد

سـير  در صـورت وجـود م  . سازه جرثقيل بايد با پوشش متناسب با شرايط محيط كـاري محافظـت شـود    7-4-5-2
ها بايد طراحي مخصوص انجام شده و شرايط تعيين شده توسـط سـازنده رعايـت شـده      دار براي ريل منحني يا شيب

 مطمـئن  بطـور  رد،دا قـرار  يا منطقـه  يخزدگي خط ريز در كه ونيفونداس بهبايد  يطول ريمس سازه يها ستون. باشد
 بـر  محتمل يبارها انواع تحمل ييتوانا شته وندا دوجو يعاد عملكرد نيح در بايد سازه مخرب ارتعاشات .شوند مهار

  بـه طوركامـل   و شـده  متصـل  يمناسب طور به شناژ به ديبا سازه .باشدوجود داشته   AISC يها دستورالعمل اساس
 شـده  مهار نيمطم شكل به يكار جوش اي استاندارد اتصالات با ها لير و ،) سازه ياجرا ناظر و محاسب هيدييتا(  تراز

  CMAA No.70مطابقبايد  پل حركت ريمس در بودن، تراز تلرانسها، ها، فاصله هيكل .)صلاحيذ شخص هيدييتا(.باشند
 .باشد) 2وستيپ جدول مطابق(

هـاي مجـاور    اي باشد كه از برخـورد اجـزاي جرثقيـل بـا سـازه يـا جرثقيـل        ها بايد به اندازه طول كلگي 7-4-5-3
 m/minهاي آويز از زير با سرعت بـيش از   ها در جرثقيل اي كلگيه ترين چرخ فاصله بين محور بيروني .جلوگيري كند

 m/minتـر از   هاي آويز از زير با سرعت كم هفتم عرض دهانه و در جرثقيل يك حداقلهاي رورونده بايد  و جرثقيل 40
 )  CMAA70,74-3.6.1( .هشتم عرض دهانه جرثقيل باشد از يكبايد حداقل  40

فاصله مركـز تـا مركـز    تلرانس  .باشندارتفاع  و همموازي  ،مستقيم ،ترازبايد  رروندهيز ليجرثق در ها ريل 7-4-5-4
 . باشد ASME-B30.17استاندارد  3پيوست  1ها بايد مطابق با جدول  و اختلاف ارتفاع ريل ها ريل

و با مشخصات معادل مقاطع تجاري نورد شده ساير از مقاطع استاندارد ريل يا هاي مسير طولي بايد  ريل 7-4-5-5
فاصله خالي مجاز بين سربند . باشندهاي مناسب  دارنده اتصالات و نگهنصب شده و داراي ه مناسب براي جرثقيل انداز
 . است mm 2حداكثر ها  ريل

 و يدسـت  انواع همه يبرا(نصب شده باشندكالسكه  وحركت پل انتهاي مسير در هايي بايد  كننده متوقف 7-4-5-6
درصـورت  را در انتهاي مسير حركـت  بر روي پل و كالسكه ) وجوددر صورت (گيرهاي نصب شده  ضربه، كه )يموتور

را داشـته  آن هـا  تحمـل نيروهـاي وارد بـر    طوري طراحي شوند كه ها بايد  كننده متوقف .كنندبرخورد آن ها لزوم به 
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. هـا باشـد   حداقل برابر با شعاع چرخبايد آن ها كنند، ارتفاع  چرخ برخورد ميها به  كننده در صورتي كه متوقف. باشند
 . ها برخورد كنند چرخبخشي غير از به ها بايد  كننده متوقفدستي با نيروي محركه هاي  در جرثقيل

، پل بايد داراي تمهيـداتي بـراي مهـار جرثقيـل در     )outdoor( در جرثقيل نصب شده در فضاي روباز 7-4-5-7
هـاي ريـل    گيـره عملكـرد   .باشـند ) ورشونده از راه د تحريك هاي ريل گيرهيا  ضامن ،مانند ترمز پارك(هنگام طوفان 

 بـا  بـاد  برابـر  در مقاومت يبرا تناسبم كلمپ لير با ها لير . باشدنهنگام حركت جرثقيل ممكن در توصيه مي شود 
 بـا  مطـابق  دي ـبا kP 1.5 از تـر  بـزرگ  اي ـ و اندازه به باد يروهاين يبرا يكمك مهار. شوند  محكم KP 1.436  فشار

ANSI-ASCE 7-88 در استاندارد  3-5-4بند  .شود ينيب شيپ ISIRI10360-4       بـراي شـيوه هـاي مهـار كـردن
 سـال  ISIRI 12009-4 ايـران  ملـي  اسـتاندارد  با مطابق بايد مهاركردن وسايل  بيان مي كند كه "خارج سرويس "

سـايل  و ، ريلـي  ي هـا  گيـره  بر مبتني بايد "سرويس از خارج"غيركاري شرايط در جرثقيل نگهداشتن .باشند 1389
 .باشد زميني هاي گيره يا ها پين نظير مطمئن كننده قفل وسايل يا اصطكاك، ايجاد به مربوط

 در كـه  آنچنـان  مهارسـازي  وسـايل  نصـب  و طراحيبراي  ISIRI 12009-4از استاندارد  3مطابق بند  7-4-5-8

 8در پيوسـت   كه  1 جدول مطابق و طراحي بايد شده مشخص 1389 سالISIRI 12009-1   ايران  ملي استاندارد
 .ده باشندش نصبآمده است 

بـه  آن ها بايد براي تحمل نيروهاي وارد بر در صورتي كه از ريل براي مهار جرثقيل استفاده شده باشد،  7-4-5-9
هـيچ  د، شـو  مـي انجام ها  ريلبر روي  ييها گيرهكرد مهار به واسطه عملدر صورتي كه . طور مناسبي مهار شده باشند

 . ها نبايد وجود داشته باشد همسير عملكرد گيرمانعي در 

گـر بايـد بـر     اين نشان. گر باد باشند نشانبايد مجهز به ) outdoor(جرثقيل نصب شده در فضاي روباز  7-4-5-10
به صـورت ديـداري و شـنيداري بـه كـاربر      در سرعتي مشخص و  نصب شده باشديا سازه مسير طولي جرثقيل روي 

 . اي چند جرثقيل مورد استفاده قرار گيردتواند بر باد ميگر  يك نشان. هشدار دهدجرثقيل 

در صورتي كه جرثقيـل داراي راهـرو باشـد، نبايـد     . مسير حركت كابين بايد عاري از هر گونه مانع باشد 7-4-5-11
 .ديدگي پرسنل در حين حركت جرثقيل وجود داشته باشد موانعي در جايي واقع باشد كه امكان آسيب

هايي كه نسبت بـه   هاي موازي و بين جرثقيل بين جرثقيل فاصله كافي بين جرثقيل تا اجزاي ساختمان، 7-4-5-12
ارتفاع از روي هر يك از اجزاي جرثقيل تا موانع بـالاي آن  . هم اختلاف ارتفاع دارند، در شرايط كاري بايد حفظ شود

بين فاصله افقي  .باشد هاي كنترل شونده از روي زمين بدون راهرو  براي جرثقيل mm 75در مسير عبور بايد حداقل 
آنها هاي مجاور كه مسير طولي  در جرثقيل. باشد mm 50ترين اجزاي جرثقيل و اجزاي ساختمان بايد حداقل  نزديك

 . ها وجود داشته باشد وجود ندارد، بايد فاصله كافي بين پلآن ها اي بين  با هم موازي است و ديوار يا سازه جداكننده

 .باشد 3 وستيپ در 17-1.18.1 شكل مطابقبايد  رروندهيز ليجرثق در كالسكه چرخ يبند بيترك 7-4-5-13
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  راهروها، سكوهاي سرويس  7-4-6
داري روزمره دارنـد، بايـد    و قطعاتي كه نياز به بازرسي و نگه) در صورت وجود(براي دسترسي به اتاقك  7-4-6-1

تـراز مسـير    پلـه از  اي نصب نردبان يا راه هاي دروازه در جرثقيل. پله تعبيه شود راهيا سكوي سرويس، راهرو، نردبان و 
 . طولي تا راهرو يا سكوي دسترسي به اتاقك ضروري است

 cmهاي حداكثر  و ارتفاع پله cm 30بايد در محل خود ثابت شده باشند و داراي عرض حداقل Ĥن ها نردب 7-4-6-2
بطورخلاصه مي توان گفت مطابق بـا   .باشند INSO 18176-4بوده، علاوه بر اين در انطباق با استاندارد ملي  30
و  باشـد  متـر طـول داشـته    10نردبان بدون سكوي استراحت مي تواند حداكثر  INSO 18176-4اندارد ملي است

) اسـتراحت  ( متر و سكوي مياني  6متر بايد با پرشهاي متوالي با حداكثر ارتفاع هر پرش  10نردبان با طول بيش از 
بـا   ؛هاي ديگـر ماننـد  زه هاي اصلي نردبان اندا .نرده بان آمده استو  ي استراحتسكومشخصات  9 در پيوست. باشد

 . استبه تفصيل شرح داده شده  INSO 18176-4دراستاندارد  و غيره يك چارچوب، پله هاي چندضلعي

بوده، مجهز به  mm 460درجه نسبت به افق و عرض معبر حداقل  50ها بايد داراي شيب حداكثر  پله راه 7-4-6-3
سطح كـف  . از كف باشند mm 50و پاخورهايي به ارتفاع حداقل  mm 1060محافظ فلزي به ارتفاع حداقل  هاي نرده
 . باشند ISO 14122-3ها بايد در انطباق با استاندارد  پله علاوه بر اين راه. ها بايد غيرلغزنده باشد پله

بـراي سـكوهاي   . باشد mm 1980ترين موانع بالاي سر بايد حداقل  ارتفاع از روي راهروها تا زير نزديك 7-4-6-4
باشد، به شرطي كه حركت جرثقيـل در   mm 1220تواند حداقل  اين ارتفاع تنها در محل انجام سرويس ميسرويس 

 . باشد mm 1980حين حضور شخص بر روي سكو غيرممكن باشد؛ در غير اين صورت ارتفاع مذكور نيز بايد حداقل 

  ت رانش پل حـداقل  و در محل تجهيزا mm 460عرض محل تردد بر روي سكوها و راهروها بايد حداقل  7-4-6-5
mm 380 دار بايد حداقل  اين عرض در كنار مدارهاي برق. باشدmm 762    بوده، علاوه بر آن درب تابلوهـاي كنتـرل

 . درجه يا قابل برداشتن باشد 90الكتريكي بايد قابل باز شدن به ميزان حداقل 

را  N/m2 2400معـادل   اي سطح راهروها و سكوهاي سرويس بايد غيرلغزنده بوده، تحمـل بـار گسـترده    7-4-6-6
 mm 1065هاي محافظ به ارتفاع حـداقل   بايد داراي نردهآن ها هاي  چنين سكوها، راهروها و ورودي هم. داشته باشد

علاوه بر اين سكوها و راهروها بايـد در انطبـاق بـا    . از كف باشند mm 50با ميله مياني و پاخورهايي به ارتفاع حداقل 
هـا تـا موانـع بالاسـري آن در مسـير       هاي پل هاي محافظ لبه ارتفاع از روي نرده .ندباش ISO 14122-2استاندارد 

 . تجاوز كند mm 300بين سكوها نبايد از فاصله افقي آزاد براي گام برداشتن  .باشد  mm 630 عبوري بايد حداقل 

 . فراهم كند، فاصله ايمن با بار شرط تامينبه امكان حركت را كه  ،دودر محلي نصب شبالابر بايد  7-4-6-7

 ايمن تلقـي  غير جرثقيلي هر به دسترسي براي متر 2 از بيش طول به حمل قابل هاي نردبان از استفاده 7-4-6-8

 .شود مي
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  )كابين(اتاقك  7-4-7
 . اتاقك بايد طوري به بدنه جرثقيل متصل شده باشد كه نوسانات و ارتعاشات را به حداقل برساند 7-4-7-1

بايـد  ) در صـورت وجـود  (تاقـك، درب اتاقـك   در صورت وجود يك سكوي خارجي دسترسي متصل به ا 7-4-7-2
در صورت عدم وجود چنين سكويي، درب بايد كشويي باشد يـا بـه سـمت    . يا به سمت بيرون باز شود ،كشويي باشد

 .خود بسته شود و مجهز به يك ضامن براي جلوگيري از باز شدن ناخواسته باشد داخل باز شده، به صورت خودبه

 . باشد mm 460اقك بايد حداقل عرض ورودي درب دسترسي به ات 7-4-7-3

مانند واژگـوني و  (درصورتي كه ريسك غيرقابل استفاده بودن مسير خروجي معمولي وجود داشته باشد  7-4-7-4
اين خروجي بايد به سادگي قابل . كابين بايد داراي خروجي اضطراري در سمتي غير از ورودي عادي كابين باشد... ) 

در صورت وجود دريچه دسترسي سقفي در اتاقك، ورودي آن بايد . شدن باشدتشخيص بوده، از داخل كابين قابل باز 
نبايد هيچ مانعي در سر راه باز شدن دريچه سقفي وجـود داشـته   . باشد mm 610 × mm 610داراي ابعاد حداقل 

انش و يا باشد و نيز دريچه بوسيله نيروي گر) بطرف خارج(مسير بازكردن اين دريچه نبايد به سمت لبه سقوط . باشد
 )10064-1(.  دريچه بايد داراي يك دستگيره و حداقل يك ريل زانويي باشد. ابزار فنر بصورت خودكار بسته شود

هاي ضروري از روي سقف اتاقك، سطح سقف بايد ضد لغـزش،   در صورت لزوم براي باربندي يا سرويس 7-4-7-5
هـايي بـراي    ي و مجهز به نردبان يـا پلـه  كيلوگرم بدون تغيير شكل دائم) 90(قادر به تحمل وزن يك شخص معادل 

 .دسترسي باشد

بوده، ابعاد داخلي كابين بايـد فضـاي كـافي بـراي كـاركرد       m 8/1بايد داراي ارتفاع مفيد حداقل اتاقك  7-4-7-6
يـا   mm 1060در اتاقك نيمه پوشيده نرده محافظ به ارتفاع حـداقل   .با تجهيزات كنترلي را فراهم كند كاربرايمن 

 . اتاقك بايد داراي تمهيداتي براي خروج اضطراري باشد. سيني پاخور بايد تأمين شود ايمني معادل و

هـم  نشـاني سـيار    يك كپسول آتش. بايد داراي روشنايي كافي براي ديدن تجهيزات كنترلي باشداتاقك  7-4-7-7
اشتعال بوده، به طور بايد از جنس مواد غيرقابل اتاقك در صورت تعبيه جعبه ابزار در . تعبيه شده باشداتاقك بايد در 

 . مطمئني در كابين يا به سكوي سرويس مهار شده باشد

در ايـن صـورت   . بايـد كـاملاً پوشـيده باشـد    ) outdoor(اتاقك جرثقيل نصب شـده در فضـاي روبـاز     7-4-7-8
هـا   هاي اتاقك بايد از نوع شيشه ايمني بوده، داراي تمهيداتي براي جلوگيري از سقوط راننده از ميـان شيشـه   شيشه

 . ها بايد تأمين شود تمهيداتي براي تميز كردن شيشه. باشد) يله ميانيم(

اتاقك در صورت ضرورت بايد در برابر سقوط اشيا محافظت شده باشـد و بـه ايـن منظـور بايـد حـداقل        7-4-7-9
 . را داشته باشد N/m2 2400تحمل بار استاتيكي معادل 
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ناشي از مواد مذاب باشد، بايد حداقل اتاقك جرثقيل حمل مواد مذاب، در صورتي كه در معرض حرارت  7-4-7-10
 : هاي زير باشد داراي حفاظت

  مانند اتاقك جرثقيل نصب شده در فضاي روباز، كاملاً پوشيده باشد؛  -
 . ها از نوع شيشه ايمني و مقاوم در برابر حرارت بوده، داراي قاب فلزي باشند شيشه -

 اشد؛ بندي شده ب كف اتاقك با مواد مقاوم در برابر حرارت عايق -

تر از زير كابين نصب شـده   پايين mm 152در فاصله حداقل  mm 3يك حفاظ فلزي به ضخامت حداقل  -
 باشد؛ 

  . شود، در اتاقك استفاده شده باشد سوزي مي نبايد از موادي كه باعث گسترش آتش -
ر مستقيم يـا  ها به طو كاربر در حين استقرار در جايگاه و كار با تجهيزات كنترلي بايد در تمامي موقعيت 7-4-7-11

  . غيرمستقيم ديد كاملي به قلاب و بار داشته باشد
 . كاري، تمهيداتي قابل دسترسي به اين منظور بايد فراهم شده باشد در صورت نياز به روان 7-4-7-12

ديدگي تصـادفي   هاي هيدروليكي بايد به صورتي چيده شده باشند تا از آسيب هاي الكتريكي و لوله كابل 7-4-7-13
 . جلوگيري شودآن ها 

براي هشدار دادن به افراد در محدوده كاركرد ) چراغ گردانزنگ، ، مانند بوق(وسيله هشدار دهنده  يك 7-4-7-14
 . جرثقيل بايد در داخل كابين تعبيه شود

در صورت عدم امكـان  . باشد m 1/2فاصله آزاد از كف محدوده كاركرد تا زير كابين جرثقيل بايد حداقل  7-4-7-15
 .گرفته شود تا موانع و كاركنان در محدوده زير كابين وجود نداشته باشند تأمين اين فاصله تمهيداتي بايد در نظر

. سوزي سـاخته شـده باشـند    پوشش و عايق ديوارها، كف و سقف اتاقك بايد از مواد مقاوم در برابر آتش 7-4-7-16
شـدن   كف كابين بايد ضد لغزش بوده، به سادگي قابـل تميـز  . اين مواد بايد تا حد امكان انعكاس نور را كاهش دهند

در صورت تعبيه جعبه ابزار در اتاقك بايد از جنس مواد غيرقابل اشتعال نبوده، به طور مطمئني در كابين يـا  . . باشد
 ) 10064-1( .به سكوي سرويس مهار شده باشد

هـاي راهنمـاي كـاربر و اطلاعـات مـرتبط و تمهيـداتي بـراي نصـب و          داري دفترچه تمهيداتي براي نگه 7-4-7-17
 )10064-1(. هاي اوليه بايد در اتاقك موجود باشد نشاني و يك جعبه كمك نگهداري كپسول آتش
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  پل و كالسكه اجزاي مكانيكي  7-4-8
بـين  چنـين   هم. باشند گير ضربهبايد مجهز به در صورتي كه حركت پل و كالسكه با نيروي موتور باشد،  7-4-8-1
روي يك مسير طولي مشترك حركت  كه بر) با موتور باشدآن ها در صورتي كه حركت (مجاور هاي  جرثقيلهاي  پل
 . باشد نصب شدهگير  كنند، بايد ضربه مي

كننده  پاك  .نصب شده باشدريل كننده  پاكبايد و كالسكه ها  هاي جلويي دو انتهاي كلگي در جلوي چرخ 7-4-8-2
يا  ها رخو باعث آسيب رساندن به چ و ريل قرار بگيرند ها كه ممكن است بين چرخرا مسير موجود در موانع ريل بايد 

 . ، از سر راه بردارداز ريل شوندآن ها جدا كردن 

هـاي   جرثقيـل كلگـي  در . تجاوز كنـد  mm 5نبايد از كننده ريل  زير پاكسطح روي تاج ريل و لقي بين  7-4-8-3
هـاي سـقفي و    و كالسـكه جرثقيـل  ) تر از سطح زمين قرار گرفته باشدتاج ريل بالااي، در صورتي كه  و دروازه(سقفي 
سـطح بـالايي تـاج    تر از  پايينو تاج در طرفين ضخامت تاج ريل % 50به مقدار حداقل بايد كننده ريل  پاكاي  دروازه

بـيش از فاصـله بـين     mm 5بايـد  سطح كناري تاج ريل كننده ريل با  سطح داخلي پاكفاصله بين . ريل امتداد يابند
 . باشدسطح داخلي چرخ با سطح كناري تاج ريل 

محور يا  يا ها چرخشكستن در صورت  mm 25بيش از ي از سقوط پل و كالسكه جلوگيرتمهيداتي براي  7-4-8-4
ها، بايد به آساني از كلگـي قابـل جـدا     در صورت نياز به تعمير يا تعويض چرخ. بايد وجود داشته باشدآن ها بلبرينگ 

بـه ميـزان بـيش از     بلند شدن كالسكه يا پـل رها شدن ناگهاني بار بتواند باعث همچنين در صورتي كه  .شدن باشند
 .شودبايد تعبيه ها از مسير  جدا شدن چرختمهيداتي هم براي جلوگيري از شود، چرخ لبه ارتفاع % 70

كه در شرايط عمليـاتي عـادي   زنجيرها و چرخ زنجيرها ها،  دندهچرخ مانند اجزاي متحرك در دسترس  7-4-8-5
وجود آن ها يي كه احتمال قرارگيري پا بر روي ها حفاظ. داراي حفاظ باشندبايد ديدگي شوند،  توانند باعث آسيب مي

 . داشته باشندبدون ايجاد تغيير شكل دائمي را  kg 90يك فرد به وزن بايد تحمل وزن دارد، 

كاري  ها به خوبي روغن ها در همه سرعت ها بايد به صورتي طراحي شود كه چرخ دنده محفظه چرخ دنده 7-4-8-6
ون محفظه جلوگيري شود و در عين حـال امكـان ورود هـوا بـه محفظـه وجـود       شوند و از پاشيده شدن روغن به بير

در صورت نياز به افزودن يا خالي كردن روغن تمهيداتي براي تشخيص سطح روغن بايـد وجـود داشـته    . داشته باشد
ابـل  در صورتي كه پوششي براي بازرسي گيربكس تعبيه شده باشد، بايـد بـه آسـاني و بـدون نيـاز بـه ابـزار ق       . باشد

 )10360-1( .برداشتن باشد

هـا، نداشـتن    ها، روان بـودن چـرخ   هاي چرخ كاري ياتاقان ها براي مواردي از جمله روغن هاي كلگي چرخ 7-4-8-7
ها  ها نسبت به ريل ها و تنظيم بودن موقعيت چرخ صداي غير عادي، نداشتن لقي محور چرخ، عدم ساييدگي لبه چرخ
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هـا   اردي ممكن است ناشي از خرد شدن يا اصطلاحا كچـل شـدن سـاچمه   صداي غير عادي در مو. بايد بررسي شوند
 . باشد

بيـان   و دروازه اي براي چرخ ها و بوژيهاي جرثقيل بـازويي  ISO 10360-4 در استاندارد   4-5-4بند  7-4-8-8
 .مي كند

  .باشند ISO 12488-4 استاندارد  با مطابق بايد ها بوژي و ها چرخ 7-4-8-9

 يـك  از بـيش  باز كـردن  به نيازي آن، اجزاء يا چرخ يك تعويض يا تعمير هنگام در هك باشد اي بگونه بايد بوژي آرايه

 .نباشد بوژي

 .داده شود نشان تعميرات راهنماي دردفترچه و شود گذاري علامت جرثقيل روي بايد زني جك نقاط

ي جلوگير بمنظور كند، مي خطر ابجاد معمول كاري شرايط تحت كه محرك چرخ در باز هاي دنده چرخ 7-4-8-10
 شوند محصور بايد خطر منطقه به افراد دسترسي از

-1( .كلاچهاي خشك و ترمز ها بايد در مقابل بارش باران و روغن و مايعات مانند آنهـا حفاظـت شـوند    7-4-8-11
10360( 

كننـده بايـد بشـكلي قـرار      وسيله مهار. كننده توسط ترمز و يا وسيله قفل كننده اي عمل مي كند مهار 7-4-8-12
كننـده بايـد از    درگيربـودن  وسـيله مهـار   . و آزادسازي غيرعمدي جلوگيري كند گرفته باشد كه از درگيري

 )10361-1(. عملكرد غيرعمدي هرگونه حركتي جلوگيري كند

 جرثقيل ابزارآلات و اجزاء سقوط از جلوگيري ISO 10360-4 در استاندارد   5-2بند  7-4-8-13

نصـب   و مونتاژ طراحي بنحوي بايد اه بسته يا ها پوشش ها، پولي ها، دنده چرخ قبيل از جرثقيل قطعات -
 .شود جلوگيري جرثقيل معمول كار حين در ها آن سقوط از كه شوند

جلـوگيري   براي وسايل، ساير يا مفصلي بصورت بايد دسترسي هاي كننده مسدود و ها حفاظ ها، پوشش -
 .شوند نصب ها آن سقوط از

ها  آن سقوط از جلوگيري براي وسايل، رساي يا ها پوشش با بايد گردان مجموعه خارجي هاي دنده چرخ -
 .شود فراهم اختلال يا اثر شكستگي در
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  تجهيزات الكتريكي 7-4-9
 .Article 610 - ANSI/NFPA No مطـابق بايـد   يبرق ـ زاتيتجه يساز آماده و ها يكش ميس كليه 7-4-9-1

 .باشندو يا نقشه ها و دستورالعمل ها ي سازنده , 70

اي حفاظت شده  بايد به گونه) فاقد كابل تراول(رساني طولي باز  برقويژه خطوط  تجهيزات الكتريكي و به 7-4-9-2
دار  قطعات برق. دار وجود نداشته باشد هاي برق داري امكان تماس با قسمت باشند كه در شرايط عادي عملياتي يا نگه

هـايي از سـازه    به قسمت هايي ، كانال يا سيني كابل باشند، يا با بست)راه سيم(ها بايد داراي حفاظ، كاندوئيت  و كابل
دار بايـد در برابـر    قطعات برق. متصل شوند، به طوري كه در شرايط عادي عملياتي در معرض آسيب مكانيكي نباشند

 .ورود گريس، روغن، رطوبت و كثيفي محافظت شوند

 درصـورت  و IP44 حـداقل  دي ـبا اسـت  رفته بكار دار روكش يها ميس آنها درون كه ييها دستگاه بدنه 7-4-9-3
 )و  استاندارد داخلي شركت نفت2868(  .شود گرفته نظر در IP54 حداقل ديبا يم روكش بدون يها ميس دوجو

 مسـتقر  بـرق  پسـت  داخـل  در تابلوهـا  و رونـد يم بكـار  بـرق  يتابلوها در معمولا راتيتجه نگونهيا: زا جرقه زاتيتجه
 يبـرا . شـوند يم هيتوص ـ IP41 اي ـ و IP31 نـوع  از بسـته  يفضاها در استفاده جهت يروشنائ يتابلوها بدنه. باشنديم

. بود خواهد يكاف IP21 حفاظت درجه شونديم تصب ساختمانها داخل در كه يروشنائ يتابلوها مانند يفرع يتابلوها
  .باشديم مناسب  IP 65 نوع از بدنه باشد باران و خاك و گرد معرض در تابلو كهيصورت در

وج مناسب و آخرين پوشش بيروني كابلها بايـد غيرخودسـوز و مقـاوم در    كابلها بايد داراي يك پوشش منس: يادآوري
. اشـباع شـده باشـند   )  Flame retardant(برابر رطوبت به وسيله آميـزه هـاي مقـاوم در برابـر رطوبـت و ديرسـوز       

آزمونهاي كشش، ويژگي عايق، ضخامت موثرعايق و غلاف، گرماسنجي، بررسـي سـاختاري و ابعـادي تنهـا برخـي از      
  )1926-5(. مونها، براي پذيرش يك كابل استآز
هاي موتورها و ساير تجهيزات برقـي و كنترلـي هـم     محفظه. سازه جرثقيل بايد داراي اتصال زمين باشد 7-4-9-4

هاي جرثقيل بـه عنـوان وسـيله اتصـال      استفاده از چرخ. بايد يا به زمين و يا به سازه جرثقيل اتصال داده شده باشند
  .باشند داشته مؤثر زمين به اتصال بايد الكتريكي تجهيزات فلزي هاي بدنه. زمين مجاز نيست

هاي مدارهاي كنترلي و مدارهاي  و سطح مقطع كابل mm2 5/1هاي تغذيه بايد حداقل  سطح مقطع كابل 7-4-9-5
. تجـاوز كنـد   DCيـا   ACبراي جريـان   V 600ولتاژ مدارهاي كنترلي نبايد از . باشد mm2 0/1كمكي بايد حداقل 

. تجاوز كند DCبراي جريان  V 300و  ACبراي جريان  V 150دارهاي كنترلي صفحه كليد آويزان نبايد از ولتاژ م
 . تجاوز كند V 300در صورت تعبيه پريز برق در كابين يا پل، بايد دائمي و داراي اتصال زمين بوده، ولتاژ آن نبايد از 
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قت برخي تجهيـزات ايمنـي موجـود باشـد،     در صورتي كه تمهيداتي براي پل دادن يا غيرفعال كردن مو 7-4-9-6
به عنوان مثال در داخل يك محفظـه  (كننده ايمني بايد در شرايط عادي عملياتي در دسترس نباشد  وسيله غيرفعال

 ). واقع شده باشد كه دسترسي به آن نياز به ابزار مخصوص داشته باشد

 ارتعـاش  از تـا  ندش ـاب  شـده  مهار يبمناس طور به بايد ،)ستورهايرز(يترمز يها مقاومت وجود صورت در 7-4-9-7
 يريجلوگ يبرا يداتيتمه و شده ذوب اي شكسته يفلز ياجزا زشير برابر در حفاظت و شود يريآن ها جلوگ ياضاف
 .باشد شده ينيب شيپ آن يزشير مواد شدن انباشته از

آن ها مـورد   نديب عايق و ها شينه -ها كشي سيم -ها ترمينال بايد الكتريكي تجهيزات بكارگيري از قبل 7-4-9-8
 .شود حاصل اطمينان آن عملكرد صحت از و قرارگيرد بازرسي

مهـار   )آرك( الكتريكـي  قـوس  اثـرات  كـه  باشـد  اي گونه به بايد الكتريكي تجهيزات بكارگيري و انتخاب 7-4-9-9
 دكنن ـ مـي  الكتريكي قوس ايجاد كه الكتريكي وسايل و تجهيزات از قسمتهايي كليه .نشود خطر بروز باعث و گرديده

 .باشد دور دسترسي هرگونه از و گيرد لازم صورت احتياطات بايد

 .است ممنوع شرايطي هر تحت بالعكس و نول سيم جاي به ارت سيم از استفاده 7-4-9-10

 جعبـه  ، هـا  تـابلو  بـه  ورودي تيز هاي لبه به شدن سائيده اثر در ها كابل ديدن صدمه از جلوگيري براي 7-4-9-11

 .گردد استفاده كيلاستي كلمپ از بايد دستگاها و تقسيمها

  .باشد پايين سمت در متحرك پايه كه نحوي به شود، نصب عمودي صورت به بايد چاقوئي كليدهاي 7-4-9-12

 آن هـا وجـود   نگهـداري  و تعميـر  ايمن، عملكرد براي مناسبي فضاي بايد الكتريكي تجهيزات اطراف در 7-4-9-13

 .داشته باشد

 انتخـاب  نحـوي  بـه  بايد غيره  و نياتوريمي كليدهاي و خودكار كليدهاي فيوزها، مانند حفاظتي وسايل 7-4-9-14

 نقطـه  دورتـرين  در يعنـي  ممكـن  شرايط بدترين در(خنثي  هادي و فاز هادي بين كوتاه اتصال بروز اثر در شوند كه

 .پذيرد انجام سريعتر هرچه مدار قطع حفاظتي، هادي به فاز هادي اتصال يا و) كننده شبكه مصرف

نصب شده باشد كه حداقل موارد هاي برقي و كنترلي  ليه محفظهيك علامت هشداردهنده بايد بر روي ك 7-4-9-15
 : زير را شامل شود

 قطع برق و قفل كردن آن قبل از برداشتن درپوش يا سرويس تجهيزات؛  -

 . عدم استفاده از جرثقيل بدون قرار دادن مجدد درپوش در جاي خود -
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  تجهيزات كنترلي  7-4-10
كننده مـدار باشـد كـه بـر      كليد قطع و وصل يا يك قطعرساني طولي بايد داراي يك  تغذيه خطوط برق 7-4-10-1

كليد . توان آن را در وضعيت قطع قفل كرد روي يك محل ثابت و قابل دسترسي از روي زمين نصب شده است و مي
كننده مدار مشابه ديگري هم با قابليت قفل در حالت قطع و با محفظه كاملاً پوشيده بايد بر روي  قطع و وصل يا قطع

رساني طولي و بر  و نزديك به انشعاب خط برق) هاي داراي اتاقك در جرثقيل(رساني طولي به اتاقك  خط برق انشعاب
 . نصب شود) شونده از روي زمين، از راه دور يا از روي جايگاه  هاي كنترل در جرثقيل(روي پل يا راهرو 

كننـده مـدار بايـد در اتاقـك      طعاي براي قطع كليد قطع و وصل يا ق هاي داراي اتاقك وسيله در جرثقيل 7-4-10-2
دارنده  با قطع اين كليد ترمزهاي نگه. كه در هنگام قرارگيري كاربر در جايگاه در دسترس وي باشد ،تعبيه شده باشد

 . بار بايد فعال شوند

شونده از روي زمين، از راه دور يا از روي جايگاه، در صـورتي كـه جرثقيـل تنهـا      هاي كنترل در جرثقيل 7-4-10-3
قطع و وصل قابل دسترسي از روي زمين باشد، قابليت قفل شدن اين كليد در حالـت قطـع    ه روي كليدكنند مصرف

 : هاي زير بايد تعبيه شده باشد كننده هم به يكي از حالت ها يك قطع در اين جرثقيل. ضروري نيست

صـفحه   كه كنـار  شونده از روي زمين يك طناب عايق متصل به كليد قطع و وصل اصلي جرثقيل كنترل -
 . كليد، آويزان شده است

كننده با پايين آمدن ولتاژ كه به وسيله يك كليد توقف اضطراري تعبيه شـده   عملكننده مدار  يك قطع -
 . شود سيم يا در جايگاه قطع مي بر روي صفحه كليد آويزان، صفحه كليد بي

ليـد آويـزان، صـفحه    يك كنتاكتور قدرت كه به وسيله يك كليد يا شستي تعبيه شده بر روي صـفحه ك  -
 . شود سيم يا در جايگاه قطع مي كليد بي

جهت بايد اينترلاك شوند، به صورتي كه تنها يك كنتاكتور جهت بتوانـد   ،كنتاكتورهاي معكوس كننده 7-4-10-4
 .در وضعيت بسته قرار داشته باشد

يك حالته هاي كنترلي  هاي كنترلي يا كليد قطع و وصل برگشت فنر يا شستي هايي كه به اهرم جرثقيل 7-4-10-5
ايـن  . اي باشند كه در صورت قطع برق، تغذيه الكتريكي كليه موتورها را قطع كننـد  مجهز نيستند، بايد داراي وسيله

انـدازي   انـد، يـا كليـد راه    هاي كنترلي يا كليد قطع و وصل در وضعيت قطع قرار داده نشده وسيله تا هنگامي كه اهرم
 . ده نشده است، نبايد امكان استارت موتورها را بدهديا وصل كردن تغذيه فشار دا) reset(مجدد 

هر كليد وسيله كنترلي بايد با درج علائمـي بـادوام بـر روي يـا كنـار      هاي مرتبط با  نوع و جهت حركت 7-4-10-6
در صورتي كه موقعيت كاربر در هنگام كار با وسيله كنترلي نسبت به جرثقيل ثابت . كليدهاي آن مشخص شده باشد

گذاري  هاي افقي درج شده بر روي وسيله كنترلي بايد بر روي جرثقيل هم علامت تناظر با حركتهاي م نباشد، جهت
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و در ) ضامن(تجهيزات كنترلي بالا بردن بار، حركت كالسكه، حركت طولي بايد بدون استفاده از تجهيز خاصي  .شوند
 .صورت رها كردن اهرم در حالت خلاص باقي بمانند

پايي بايد داراي تمهيداتي براي نگه داشـتن ابزارهـاي كنترلـي در وضـعيت      اهرم هاي دستي و پدالهاي 7-4-10-7
اين اهرمها بايد به محض رها شـدن،  . باشند) اجباري(خنثي بدون استفاده از دستگاه هاي نگه دارنده مثبت 

 )10063. (مگر اينكه عمدا براي اهداف عملياتي مهار شوند. به صورت خودكاربه حالت خنثي برگردند

. باشـد  m/min 63رت استفاده از صفحه كليد آويزان سرعت حركت طولي جرثقيل بايـد حـداكثر   در صو 7-4-10-8
) مانند طناب يا زنجيـر (اي غير از كابل آن  محفظه صفحه كليد بايد داراي استحكام كافي بوده، وزن آن توسط وسيله

شده، در انتهاي مسـير مـانعي    هاي راهنماي صفحه كليد بايد بررسي كيفيت هدايت كابل تراول و غلتك. تحمل شود
گرفتگـي،   براي حفاظت كاربر در برابر خطـر بـرق  . هاي راهنما از ريل نصب شده باشد براي جلوگيري از خروج غلتك

اتصال زمين نبايد به وسيله زنجير يا قـلاب انتقـال داده   (صفحه كليد بايد داراي اتصال زمين و يا پوشش عايق باشد 
چيدمان كليـدها  . داشتن فشار دست كاربر از روي آن ها بايد به وضعيت خاموش بازگردندكليدها در هنگام بر). شود

در صورت عملكـرد صـفحه كليـد بـا طنـاب      . باشد ASME B30.2استاندارد  3-2.1.13.3بايد مطابق با شكل 
ر بـه وضـعيت   ، با رها كردن طناب بايد كليد مرتبط بـه صـورت خودكـا   )هاي با منبع تغذيه پنوماتيك مانند جرثقيل(

 . خاموش بازگردد

هاي كنترلي دستي و كليد قطع و وصل بايد داراي برگشت  هاي داراي اتاقك يا جايگاه، اهرم در جرثقيل 7-4-10-9
ها و كليد قطع و وصل بايد توسط كاربر قابل دسترسي  اين اهرم. دارنده وضعيت قطع باشند با فنر به همراه ضامن نگه

گيرند، بايد در حالت قرارگيري  حين عمليات عادي جرثقيل مورد استفاده قرار ميوسايل كنترلي اصلي كه در . باشند
كاربر در جايگاه، به صورتي كه ديد وي رو به محدوده كاركرد يا مسير حركت باشد، در محدوده دسترسـي وي قـرار   

تجهيـزات   چيـدمان . داشته باشند و با علائمي متناسب با عملكرد و جهت حركت مـرتبط بـا آن هـا مشـخص شـود     
 . خواني داشته باشد هم ASME B30.2استاندارد  2-2.1.13.3و  1-2.1.13.3هاي  كنترلي بايد با شكل

هاي جرثقيل از  شونده از راه دور، اگر سيگنال كنترل براي هر يك از حركت هاي كنترلدر جرثقيل 7-4-10-10
اضـطراري در صـورت خرابـي يكـي      تمهيداتي هم براي توقف. كار بيفتد، حركت و عملكرد جرثقيل بايد متوقف شود

سيم بايد داراي يك سوئيچ مانع استفاده افراد غير مجاز و حفاظ،  صفحه كليد بي. ها بايد در نظر گرفته شود ازدستگاه
 3-2.1.13.3سيم اهرمي بايـد مطـابق بـا شـكل      چيدمان كليدهاي صفحه كليد بي. تسمه يا بند آويز از شانه باشد

 . شدبا ASME B30.2استاندارد 

هاي داراي مگنت بالابر بايد داراي كليد قطع و وصل مجزايـي مخصـوص مـدار مگنـت بـا       جرثقيل 7-4-10-11
تمهيداتي هم براي تخليه بار القايي مگنت بايد وجـود  . محفظه كاملاً پوشيده و با قابليت قفل در وضعيت قطع باشند
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روشن يا خـاموش بـودن مگنـت وجـود      هايي براي مشخص كردن گرها يا چراغ سيگنال بهتر است نشان. داشته باشد
هاي  در جرثقيل. هايي، در صورت تعبيه، بايد توسط كاربر و از روي زمين قابل مشاهده باشد چنين چراغ. داشته باشد

در صـورت وجـود اهـرم    . شـدن مگنـت شـود    زدايـي  كنترل شونده از راه دور، قطع سيگنال نبايد منجر به مغناطيس
و حركت اهرم در ) بلند كردن(م به سمت كاربر بايد متناظر با وضعيت روشن مگنت كنترلي براي مگنت، حركت اهر

 . باشد) رها كردن(جهت دور شدن از كاربر بايد متناظر با وضعيت خاموش مگنت 

هاي خودكار در صورتي كه كنترل خودكار تـوالي عمليـات از كـار بيفتـد، ادامـه كليـه        در جرثقيل 7-4-10-12
 . در صورت عدم قطع منبع قدرت انجام دادن آخرين فرمان مجاز است. ودهاي جرثقيل بايد متوقف ش حركت

و كليـد توقـف اضـطراري    ) Shrouder(هاي كنترلي بايد داراي پوشـش محـافظ    كليدها و اهرم 7-4-10-13
در صورتي كه براي كاربر امكان هشدار دادن به افراد در محدوده (شونده از روي زمين  هاي كنترل در جرثقيل. باشند

بـه  ) مانند بوق(تمهيداتي براي هشدار دادن شونده از راه دور بايد  هاي كنترل و جرثقيل) ثقيل وجود نداردكاركرد جر
 . افراد در محدوده كاركرد جرثقيل وجود داشته باشد

زمان آن ها ممكـن باشـد    در صورتي كه بيش از يك وسيله كنترلي موجود باشد، نبايد عملكرد هم 7-4-10-14
تـوان   جرثقيل با صفحه كليد آويزان و تجهيزات كنترلي داخل اتاقك ممكـن باشـد، مـي   به عنوان مثال اگر عملكرد (

محلي براي قرار دادن صفحه كليد در نظر گرفت و در داخل آن يك ميكروسوئيچ تعبيه كرد كه با برداشـتن صـفحه   
 ).كليد از آن جا تجهيزات كنترلي اتاقك غيرفعال شود

اتي براي جلوگيري از بالا رفتن قلاب بـيش از مقـدار مجـاز    بالابرهاي موتوري بايد مجهز به تمهيد 7-4-10-15
در بالابرهاي وينچي در صورتي كه كليد حد به واسطه تعداد دورهاي طناب بر روي درام فعال شود، يك كليد . باشند

در بالابرهاي موتوري كـه قـلاب در يـك گـودال     . كند، بايد تعبيه شده باشد حد كه مستقل از چرخش درام عمل مي
 . شود، كليد حد پايين هم بهتر است تعبيه شود رد ميوا

كليدهاي توقف اضطراري تعبيه شده در تجهيزات كنترلي بايـد از نـوع قـارچي بـا گيـر كـردن در        7-4-10-16
اي تمهيداتي براي توقف اضطراري بايد در هر يك از دو سمت جرثقيل يا  هاي دروازه در جرثقيل. وضعيت قطع باشند

 . رثقيل كنترل شونده از داخل اتاقك بايد تعبيه شوددر هر يك از چهار گوشه ج

اي غيـر از جريـان    در صورت تعبيه سنسور تشخيص اضافه بار، تشخيص اضافه بار بايد بـه وسـيله   7-4-10-17
 .مصرفي توسط موتور بالابر انجام شود
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  ابزارهاي كمك عملياتي  7-4-11
 و ،چگـالش  رطوبـت  ،يزدگ ـ خي ـ ماننـد  يط ـيمح طيشـرا  اساس بر نشانگرها و ها محدودكننده كاركرد 7-4-11-1

 و هـا  محدودكننـده . باشـند  شـده  نيـي تع يسيمعناط الكترو يسازگار و ليجرثق مشخصات و ياسم تيظرف
 عملكــرد درصـورت ( شـته باشـند  دا را افتـه ي انتقـال  ارتعاشـات  و يا ضـربه  يبارهـا  تحمـل ...  و هـا نشـانگر  

 وجـود  مـن يا تيوضـع  كي تا خالفم جهت در حركت امكان و شود لغو نيفرام يتمام ديبا  ها محدودكننده
 )12006-1( .)باشد داشته

زمان واكنش نشانگرها بايد متناسب با نرخ تغيير پارامترهاي مشخص شده باشد، بطوريكه آنهـا همـواره    7-4-11-2
 )12006-1( .موقعيت جاري را نشان دهند

بـراي  . زدسـا  بـرآورده  را ISO 10245 -1: 1-1994,5,1-3-42 استاندارد الزامات بايد ظرفيت نشانگر 7-4-11-3
تن و بيشتر محدودكننده هاي ظرفيت الزامي بوده و براي بـيش از يـك تـن و يـا      3جرثقيل هاي با ظرفيت 

 بايـد  شده، فعال يكبار كه اسمي ظرفيت محدودكننده .نيوتن متر توصيه مي شود 40000گشتاور واژگوني 

 بـه  مربوطـه  كنترل اهرم و شود اشتهبرد مازاد بار كه تازماني شود مربوطه مستولي هاي بركنترل مداوم بطور

 )12006-1( .برگردد خنثي وضعيت

 مداوم ديداري يا/و  شنيداري هشدار شود، مي نزديك اسمي ظرفيت به بار زمان هر بايد ظرفيتنشانگر  7-4-11-4

 مي اسم ظرفيت درصد 90-95 به بار ميزان كه زماني بايد هشدار علائم كلي بطور .بدهد جرثقيل راننده به را

هيچگونه تمهيدي براي كاربر جرثقيل به منظور لغو هشدار از داخـل اتاقـك كنتـرل نبايـد      .شود عالف رسد،
منظور شود، مگر زماني كه هر دو هشدارهاي شنيداري و ديداري براي همان وضعيت استفاده شوند، كـه در  

در طـي  . ه باشـد ثانيه از فعال شدن هشـدار را داشـت   5آن صورت هشدار شنيداري، امكان لغو دستي پس از 
 )12006-1(. كاليبراسيون و بازرسي جرثقيل بايد قابليت لغو كردن را داشته باشد

 نيـز  و) باشـد   لازم كـه  مواردي در( اسمي ظرفيت به شدن نزديك وضعيت دو هر براي ها دادن هشدار 7-4-11-5

 ظرفيـت  بـه  دنش نزديك براي هشدار بين روشني تفاوت بايد .شود مداوم بايد اسمي، ظرفيت از تجاوز براي

بطـوركلي بايـد هشـدارهاي نشـانگر و     ( .باشـد  داشـته  وجـود  اسـمي  ظرفيت از بيش بار براي وهشدار اسمي
 )12006-1( .)محدودكننده درصورت وجود از هم قابل تشخيص باشند

 بـر  مازاد بار براي ديگر رنگ و اسمي ظرفيت به شدن نزديك براي رنگ يك بايد ديداري هاي هشدار در 7-4-11-6

 معمول صداهاي مشابه و بوده تشخيص قابل وضوع به بايد )صوتي( شنيداري هشدارهاي .شود گرفته نظر در ظرفيت

 )12006-1( .نگردد جرثقيل راننده اشتباه موجب تا نباشد،
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براي تمامي حركات در جرثقيل بوسيله نيروي خـارجي و يـا توصـيه سـازنده مبنـي بـر محـدوديتهاي         7-4-11-7
، محدودكننده حركت بـه سـمت پـايين،    مانند محدودكننده بالابري هانشانگر و محدودكننده ها از ) طراحي(حركتي

محدود كننده شل شدگي سيم بكسل، محدود كننده چرخشـي، محـدود كننـده طـولي و عرضـي، محـدود كننـده        
كوپي، محدود كننده موقعيت اتاقك ، محـدود كننـده فضـاي كـاري و وسـايل ضـد       م، محدود كننده تلسچرخش بو

-ISIRIاسـتاندارد   6-1-1و  2-1-5بنـد   ترتيـب  مربوط بـه   6و5از پيوست  1لنگري، مانند جدول  تصادم، حركت

 .ISIRI-12006-5و   12006-4

ي با استفاده از محدودكننـده هـا  بايد براي تمامي مناطق و پيكربندي هاي جرثقيل كه كاربردي ندارند  7-4-11-8
 )12006-1( .ه باشددشاري غيرقابل بهره برد امكان استفاده و حضور در آن مناطقمناسب 

اي با  ها بايد نوشته همه ابزارهاي كمك عملياتي بايد از جايگاه كاربر قابل خواندن باشند و در نزديكي آن 7-4-11-9
 ) 12006-1(. ها وجود داشته باشد توضيح عملكرد آن

درصورت نياز به جداسازي  اجزا درحين آزمون بعد از آزمون، امكانات وارسي و يـا تنظـيم مجـدد     7-4-11-10
 .باشدفراهم شده بايد سايل و

در هنگـام  ( .باشدپيش بيني شده بايد  هانشانگر محدودكننده ها و تمهيداتي براي بازرسي روزانه  7-4-11-11
 )12006-1( ).نيستدر اندازه گيري ها دقت نيازي به تست  ،آزمون روزانه

 امكان حركت در جهت مخالف تا يـك وضـعيت ايمـن وجـود    بايد پس از فعال شدن محدودكننده  7-4-11-12
 .شته باشددا

شـعاع واقعـي   +% 10تـا   -0طول واقعي و نشانگر شـعاع از   ±2%تلرانس براي نشانگر فاصله قلاب  7-4-11-13
 .قابل قبول مي باشد

 اسمي ظرفيتنشانگر  7-4-11-14

 جرثقيل روي اسمي ظرفيتنشانگر  يك بايد دارد، بار وضعيت به بستگي جرثقيل اسمي ظرفيت چنانچه -

 .آورده شده است ISIRI-12006-5ز استاندارد به عنوان نمونه ا 7در پيوست  .شود نصب

 رطوبـت  ،يزدگ ـ خي ـ ماننـد  يط ـيمح طيشـرا  اسـاس  بـر  بايد نشانگرها و ها محدودكننده كاركرد 7-4-11-15
 .شود نييتع يسيمعناط الكترو يسازگار و ليجرثق مشخصات و ياسم تيظرف و ،چگالش

شـته  دا را افتـه ي انتقـال  شـات ارتعا و يا ضربه يبارها تحملبايد ...  و هانشانگر  و ها محدودكننده 7-4-11-16
 كي ـ تـا  مخـالف  جهـت  در حركـت  امكان و شود لغو نيفرام يتمام ديبا  ها محدودكننده عملكرد درصورت( .باشند
 .)باشد داشته وجود منيا تيوضع
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/  دسـتگاه  سـازنده  توسـط  شـده  هيتوص ـ يـي اجرا يها روش با مطابق ديبا ياتيعمل كمك يابزارها 7-4-11-17
 شيپ 12006-1 استاندارد مطابق. رنديگ قرار آزمون مورد شده، يبازرس يا دوره يازرسب از يبخش عنوان به ليجرثق

 آزمـون  و يبازرس مورد دار تيصلاح فرد لهيبوس سامانه ماه 12 هر حداكثر و شده يبازرس ديبا روزانه يبردار بهره از
 .شود انجام ردا تيصلاح فرد كي توسط باشد، داشته ازين ونيبراسيكال به ازين اگر. رديگ قرار

 

  ات ترمزگيريجهيزترمز و ت 7-4-12
ايـن ترمزهـا بايـد توانـايي     . هاي موتوردار جرثقيل بايد داراي يك سيستم ترمزگيري باشـد  كليه حركت 7-4-12-1

كليه ترمزها بايد به وسيله اعمال برق يـا  . متوقف كردن جرثقيل با بار كامل را از حداكثر سرعت داشته باشد
ترمزهـاي  . ذ عوامل خارجي، كثيفـي، رطوبـت و روغـن حفاظـت شـده باشـند      انرژي آزاد شوند و در برابر نفو

مكانيكي بايد در هنگام قطع منبع تغذيه، عملكرد كليد توقف اضطراري يا بازگشت كليد كنترلي به وضـعيت  
 )10360-1(. خنثي عمل كنند

تـور يـا گيـربكس    دارنده بار مجهز باشد، كـه بـه محـور مو    هر واحد بالابري بايد حداقل به يك ترمز نگه 7-4-12-2
. اين ترمز بايد در هنگام قطع تغذيه الكتريكـي ترمـز بـه صـورت خودكـار درگيـر شـود       . كاهنده اعمال شود

تمهيداتي هم براي تنظيم مجـدد ترمـز در   . عملكرد ترمز بايد در اثر نيروي فنر فشاري يا وزن يك وزنه باشد
هـاي ترمـز، بايـد تعـويض      لنـت % 50يش از در صورت ساييدگي ب. ها بايد موجود باشد صورت ساييدگي لنت

 )10360-1(. شوند

 كـردن  پيـاده  بـه  نياز بدون را ترمز هاي لنت سايش بتوان بايد ISIRI10360-5-1-4مطابق استاندارد  -

 بمنظور را ترمز سامانه بتوان بايد چنين هم  .نمود بازبيني قطعات متحرك، محفظ هاي پوشش بجز قطعات،

   .نمود ها كنترل لنت ضتعوي و ترمز مجدد تنظيم
 مـي  ايجاد فشرده پيش فنرهاي طريق از ترمز نيروي كه زماني ISIRI10360-5-1-4مطابق استاندارد  -

 .باشـد  داشته را فنرها از يك هر شكستگي حالت در حركت ادامه توقف قدرت بايد گيري ترمز سامانه شود،

 قسـمت  بايـد  .شود مي برآورده ( ،تخت ارپيچيم) فشرده هم فنر به سيستم طريق از الزام اين مثال بعنوان

 مـورد  مـارپيچ  فنرهـاي  كـه  زمـاني  .شوند محافظت ها آن و افتادن پيچش از جلوگيري براي فنرها انتهايي

 وترمز نخوردند پيچ فنري مفتول، قطعات شگستگي مواقع در كه باشند اي بگونه بايد گيرند، مي قرار استفاده

 در بايد اصطكاك وضريب خواص .باشند آزبستي جنس از نبايد ترمز هاي لنت .نمايد حفظ را موثر فشار بايد

 .باشد هوايي مناسب و آب وتغييرات جوي شرايط تاثير تحت معمول عمليات حين
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وجود  ، ولي در صورتنده باشدگشتاور بالابردارنده بار بايد حداقل برابر با  گشتاور ترمز نگهدر حالت كلي  7-4-12-3
 . باشدگشتاور بالابرنده % 125كي بايد حداقل ترمز كنترلي غيرمكاني

 : زير باشدهاي  تصورمجهز به ترمز به يكي از هاي حمل مواد مذاب بايد  جرثقيلهر واحد بالابري  7-4-12-4

بـه شـفت گيـربكس اعمـال شـود و      به همراه يك ترمز كنترلي آن ها دارنده بار، كه يكي از  دو ترمز نگه -
 . بار حداقل برابر با گشتاور بالابرنده باشد دارنده نگه يهر يك از ترمزهاگشتاور 

برق بـار را  يا يك ترمز كنترلي كه در هنگام قطع يك ترمز مكانيكي بار به همراه دارنده بار  يك ترمز نگه -
گشـتاور  % 150حداقل دارنده بايد  در اين صورت گشتاور ترمز نگه. آورد به صورت كنترل شده پايين مي

 . بالابرنده باشد

كنتـرل  بـار را در حـين پـايين آوردن    حركت كنترلي باشد كه ترمز يك بالابري بايد مجهز به  هر واحد 7-4-12-5
ترمز كنترلي  .تجاوز نكندسرعت اسمي رو به پايين % 120سرعت حركت آن به سمت پايين از كند، به طوري كه  مي
يـا دنـده   كانيكي، هيدروليكي م ،)Eddy Currentمانند بازياب، ديناميكي، گشتاور معكوس يا (الكتريكي تواند  مي

 . ظرفيت حرارتي ترمز كنترلي بايد متناسب با شدت و تناوب كاركرد جرثقيل باشد. باشدحلزوني 

و پل و در صورت وجود اتاقـك كـاربر   يك ترمز كالسكه  ،به كالسكهمتصل كاربر اتاقك وجود در صورت  7-4-12-6
 . برقرار باشدآن ها قبل در مورد بايد تعبيه شده باشد كه شرايط بند متصل به پل، يك ترمز پل 

  :داراي شرايط زير باشندبايد و پل كالسكه  هايترمز 7-4-12-7

 . به روش مكانيكي، الكتريكي، هيدروليكي، پنوماتيكي يا گرانشي اعمال شوند  -

 . ها باشند داراي تمهيداتي براي تنظيم مجدد در صورت ساييدگي لنت -

به نيرويي بيش از نيروي لازم براي اعمال ترمـز نيـاز داشـته     ها نبايد ها و اهرم ها، ضامن آزاد كردن پدال -
 . باشند

 . باشد N 310نيروي لازم براي اعمال ترمزهاي پايي و تأمين گشتاور اسمي ترمزگيري نبايد بيش از  -

ترمزهاي پايي بايد ضد لغزش بوده، در هنگام قرارگيري كاربر در جايگـاه در دسـترس وي قـرار داشـته      -
 . به حالت خلاص بازگردندآن ها داشتن پا از روي باشند و با بر

 . داراي ظرفيت حرارتي متناسب با شدت و تناوب كاركرد جرثقيل باشند -

در صورت وجود ترمز پارك بايد بتوان آن را از راه دور آزاد كرد و بايد در برابر اعمال نيروي افقي شـرح   -
 .داده شده در آزمون ترمزها مقاومت كند

اي برابر با مقدار شرح داده  بايد داراي عملكرد دستي باشد و در فاصله) در صورت وجود(ترمز عملكردي  -
 . شده در آزمون ترمزها  پل يا كالسكه را متوقف كند
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بايد يا توسط كاربر و يا به صورت خودكار در هنگام قطـع بـرق فعـال    ) در صورت وجود(ترمز اضطراري  -
داده شده در  آزمون ترمزها پل يا كالسكه را متوقـف كـرده، در برابـر    اي برابر با مقدار شرح  شود و در فاصله

 . اعمال نيروي افقي شرح داده شده در آزمون ترمزها مقاومت كند

اسـتاندارد  از  2-3-4و  2-5-4بنـد  بترتيـب  بنـابر   و دروازه اي يبـازو ترمز در سرويس براي جرثقيـل   -
ISIRI10360-4  و  ISIRI10360-5  به شرح زير است: 

 ترمـز  كنترل شده مسافت برابر ونيم يك از كه مسافتي در و باد وزش حداكثر شرايط در بتوانند بايد ترمزها

 توقـف  باشـد، قادربـه   مـي  بـاد  وزش بدون سرعت حداكثر در اسمي بار با حركت كه هنگامي نباشد، بيشتر

 .باشند جرثقيل

 دستي چرخشبراي  ISIRI10360-4در استاندارد   4-4-3بند  7-4-12-8

 در .باشـد  كنتـرل  قابـل  چـرخش  وضـعيت  كه باشد اي گونه به بايد بازو وشيب عرضي حركت وكارساز -

 آمدن براي فائق لازم نيروي شود، مي انجام كاربر توسط بار كشيدن يا فشاردادن توسط چرخش كه صورتي

   .باشد لازم بار نبايد وضعيت نگهداشتن براي افقي نيروي هيچ .رود فراتر نيوتن 250 از نبايد اصطكاك بر
 )  ISIRI10360-4در استاندارد  4-2بند : (اصلي هاي ترمز  7-4-12-9

گيـري   ترمـز  سـامانه  و گيرد قرار مورداستفاده بايد ها ترمز شده آزاد نيروي فقط كشي، بالا حركت براي -
 زمـان  گونـه  هـر  .باشـد  توقف ادامه به قادر ترمز ، انرژي منبع قطع يا نقص حالت در كه باشد اي بگونه بايد

 پـائين  مجـاز  از ثلث برابرسرعت آمدن پائين سرعت كاهش كه باشد طوري بايد ترمزگيري سامانه در تاخير

  .نرود فراتر آوردن

زمانيكه پايين كشيدن اضطراري بار لازم باشد، ترمز مكانيزم بالابري بايد بتواند بصـورت دسـتي و    7-4-12-10
 )10360-1(. كنترل شده بار را با رها كردن بصورت كنترل شده رها سازد

توقف اضطراري بايد هميشه در دسترس باشد، و بايد در جايي قرار گيرد كـه خاموشـي اضـطراري     7-4-12-11
. نياز است با دسترسي آسان، عملكرد غيرخطرناك تضمين شود و بطور واضح قابل ديـدن و شناسـايي باشـد   

 .طراحي شده باشد  ISIRI110بازنشاني دستي بر اساس كدهاي استاندارد 

قوط آزاد براي مكانيزم بالابري بار توسط سازنده تدارك شده باشد، بايد وسـيله قابـل   هنگاميكه س 7-4-12-12
كنترل از جايگاه راننده پيش بيني شده باشد، كه بتواند قرقره را نگهداشته و از چرخش آن در جهـت پـايين   

يـك  . نگهدارد آمدن جلوگيري نمايد و همچنين بتواند بار اسمي را بدون انجام عمل بيشتري از طرف راننده
وسيله براي كنترل سقوط آزاد تحت اعمال نيرو بايد پيش بيني شود تا اطمينان حاصل گردد كه آزادسـازي  

 )10360-2و1(. سهوي قفل امكان پذير نباشد
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در مقابل بكاربنـدي و از بـي اثـر شـدن و از     . بايد تعبيه شده باشد out-of-serviceترمز حالت  7-4-12-13
 )10360-1(. كاركرد ناخواسته محافطت شود

  )  ISIRI10360-4در استاندارد  4-2-2بند ( دوچنگكه بالابر ازوكارهايس 7-4-12-14

گرفته  نظر در بايد سازوكار هر به بار توزيع سازوكار، هر بار گاه تكيه و هد توان اجزاي گيري اندازه هنگام -
نظـر   در بايـد  باشـند،  يم ـ كنتـرل  سامانه و مكانيكي شكل تابع كه زودگذر بار و مداوم بار عيتوز تكرار .شود

 .شود گرفته

سـازوكار   .نگهـدارد  را بـالابر  كلي بار آمدن پائين گشتاور درصد 125 حداقل بايد سازوكار هر هاي ترمز -
 .شود آزمايش جداگانه بطور بتواند ترمز هر كه باشد اي بگونه بايد دوتايي

  

  قلاب، بلوك باردرام، ها،  قرقره 7-4-13
هـا   قرقـره . تواند به طناب آسـيب وارد كنـد  كه مي ،عيوب سطحي باشندبايد عاري از  ها شيارهاي قرقره 7-4-13-1

شعاع مقطع عرضي دركف شيار بايد در حـدي  . خوردگي يا ساييدگي بايد بازرسي شوند براي عدم وجود ترك
هاي شيار بـه منظـور تسـهيل     جداره. گاهي متناسب با اندازه طناب مورد استفاده فراهم كند باشد كه نشيمن

هاي فلنج بايد  لبه. هاي آن گرد باشند به شيار بايد به صورت مخروطي به بيرون امتداد يافته، لبه ورود طناب
برابـر   5/1ها بايد داراي عمقي برابـر حـداقل    شيارهاي قرقره. به طور دقيق حول محور چرخش، حركت كنند

 .اييدگي بايد بازرسي شوندخوردگي يا س ها براي عدم وجود ترك ها و درام قرقره .قطر طناب فولادي باشند

هـا   درام. تواند به طنـاب آسـيب وارد كنـد   ها نيز بايد عاري از عيوب سطحي باشند كه مي شيارهاي درام 7-4-13-2
باشـد،  ) فلـنج (درام بايد در دو انتها داراي لبه . خوردگي يا ساييدگي بايد بازرسي شوند براي عدم وجود ترك

طناب را به طور مناسـب بـه داخـل شـيارها هـدايت كـرده، از       مگر اين كه طناب داراي يك راهنما باشد كه 
هاي فلنج بايد به اندازه حداقل دو برابر قطر طناب فولادي بـالاتر   لبه. بيرون آمدن آن از شيار جلوگيري كند

گـام شـيارها بايـد    . برابر قطر نـامي طنـاب باشـد    53/0شعاع شيارهاي درام بايد حداقل . از طناب قرار گيرد
 mm 3و برابر قطر طناب به اضـافه  ) mm 38تر از  براي طناب با قطر كم(ها  برابر قطر طناب 08/1حداقل 

طناب در خروج از شيار نبايد با لايه كناري طناب تماس پيدا . باشد) mm 38تر از  براي طناب با قطر بيش(
انتهاي طناب بايد به وسـيله   .درجه تجاوز كند 5ها نبايد از  زاويه خروج طناب از شيارهاي درام و قرقره. كند
  )10360-1( . هايي قابل دسترسي به درام مهار شود بست

هـايي   بايـد داراي حفـاظ   ،بـار شـوند   اي بـي هايي كه ممكن است به طـور لحظـه  هاي حامل طنابقرقره 7-4-13-3
بلـوك بـار   هـاي  قرقـره . چسبيده به قرقره براي هدايت دوباره طناب به داخل شيار، در هنگام بارگذاري مجدد باشند
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ها به يكديگر در هنگام قرارگيري بـر   هايي چسبيده به قرقره باشند كه از گير كردن طناب پاييني بايد مجهز به حفاظ
 .هاي شل جلوگيري كنند روي زمين با طناب

انـد،   كـاري شـده  روغن) lifetime(هايي كه براي تمام طول عمر ها به جز ياتاقان هاي قرقره تمام ياتاقان  7-4-13-4
  .كاري باشند اراي تمهيداتي جهت روانبايد د

هاي بار بايد وزن كافي براي حركت مجموعه بدون بار از بالاترين موقعيت قـلاب داشـته    و بلوكه ها قلاب 7-4-13-5
 .درج شده باشندآن ها هاي بار بايد بر روي  و بلوكه ها ظرفيت و وزن مجاز قلاب. باشند

در . عملـي كنـد  اسـتفاده از ضـامن را غير  آن هـا  ربرد ها بايد به ضامن مجهز باشند مگر اين كه كا قلاب  7-4-13-6
ها يا ساير وسايل بـاربرداري در هنگـام   صورت وجود، ضامن بايد دهانه ورودي قلاب را به منظور نگه داشتن اسلينگ

قلاب حمل مواد مذاب بايـد داراي  ). مراجعه گردد ASME B30.10به استاندارد (شل شدن طناب، مسدود كند 
 . ظرفيت اسمي جرثقيل باشدتر از  بيش% 50حداقل ظرفيت 

در صورت وجود ترك در قلاب بايـد  . كاري يا عمليات مكانيكي بر روي قلاب ممنوع است هرگونه جوش 7-4-13-7
استفاده كرد، كه در ايـن صـورت بهتـر اسـت      توان از آزمون غيرمخرب مي براي اطمينان از وجود ترك. تعويض شود

 . انجام شود) ترجيحاً با مواد فلورسنتي( MTآزمون 

درصد سطح نشيمن قلاب، يا تابيدگي محسوس قلاب حول ساقه خـود   10در صورت ساييدگي بيش از  7-4-13-8
 .مقدار اوليه، قلاب بايد تعويض شود% 5يا بازشدگي دهانه قلاب بيش از 

  . برابر قطر طناب مورد استفاده باشد 15هاي بالابر بوم بايد حداقل  قطر دايره گام قرقره 7-4-13-9
  . برابر قطر طناب مورد استفاده باشد 18هاي بالابر بار بايد حداقل  گام قرقرهقطر دايره 

  . برابر قطر طناب مورد استفاده باشد 16هاي بلوك بار پاييني بايد حداقل  قطر دايره گام قرقره
هـا و   قلاب بايد قادر به تحمل حداكثر بار مجاز جرثقيل، متناظر با حداكثر كشش مجاز در طنـاب  7-4-13-10

 . پيچي، باشد ن ميزان طنابتري بيش

  ISIRI10360-5 , ISIRI10360-4 هايدر اسـتاندارد  3-1-4و بنـد    4-1-4 بنـد در بترتيـب   7-4-13-11
 يـك  ، نشـود  تنظـيم  قرقـره  بـا  بدرستي طناب كه در مواردي هادرجرثقيل طناب و قرقره سامانه كنترلبراي 

 و درسـت پيچيـده شـدن آن    غلتك روي وطناب قرقره صحيح براي نگهداري ديگر ابزارهاي يا كنترل سامانه

  . شود تدارك بايد
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  هازنجير و بندي تجهيزات طناب ،هاي فولادي طناب 7-4-14
  

ها بايد مطابق با ساختار توصـيه   و روش اتصال بستآن ها هاي انتهايي  هاي فولادي، بست ساختار طناب 7-4-14-1
ر معرض درجه حـرارت بـيش   قرارگيري طناب د امكان در صورت. شده توسط سازنده جرثقيل يا طناب باشد

  .گراد، بايد داراي هسته فولادي باشددرجه سانتي 82از 

دار وجود داشـته   با خطوط برقفولادي  هاي در صورتي كه در شرايط عادي عملياتي امكان تماس طناب 7-4-14-2
  . تعبيه شده باشدبايد آن ها براي جلوگيري از تماس هايي  حفاظ باشد،

اگر باري توسط بيش از يك بخش از طنـاب نگـه   . باشد 5بايد حداقل  فولادي هاي طنابضريب اطمينان  7-4-14-3
  .ها بايد متعادل شود داشته شود، كشش در اين بخش

عملكرد كليد و در هنگام طناب ترين موقعيت خود، بايد حداقل دو دور  در هنگام رسيدن قلاب به پايين 7-4-14-4
جرثقيـل  كـه  در صـورتي  . وجود داشته باشـد درام  طناب به دورديگر از دور يك حداقل امكان پيچيدن حد بالا بايد 

 . ماندن يك دور طناب به دور درام كافي استمجهز به كليد حد پايين باشد، 

ها هاي طناب كليپ. در صورت استفاده از بست اشكي شكل بايد از انگشتي در داخل حلقه استفاده شود 7-4-14-5
هاي چدني چكش خـوار مجـاز    استفاده از كليپ. خته شوندزينه يا دوزينه سا بايد از فولاد به روش فورج و از نوع يك

در . هـاي سـازنده كليـپ مراجعـه شـود      ها و مقادير گشـتاور بايـد بـه توصـيه     گذاري، تعداد كليپ براي فاصله. نيست
شكل بايد بر روي قسمت مرده طناب بسته شود و قسـمت   Uشوند، پيچ  شكل بسته مي Uهاي  هايي كه با پيچ كليپ

. ها بايد به طور يكنواخت و با گشتاور توصيه شده سفت شوند كليپ. ب بايد بر روي زين كليپ قرار گيردتحت بار طنا
ها بايد مجدداً در حد گشتاور توصيه شده سفت شوند تـا هـر گونـه     پس از اعمال بار اوليه به طناب، مهره هاي كليپ

اي مجدداً سفت شوند تا هرگونـه كـاهش    ورت دورهها بايد به ص مهره هاي كليپ. كاهش قطر در اثر بار را خنثي كند
  .قطر بعدي در حين كار را جبران كند

هـر  . اي بايد طبق توصيه سازنده طناب، جرثقيل يا بست استفاده شـوند  هاي پرسي، فشاري يا گوه بست 7-4-14-6
 ـ هـاي  ا توصـيه مجموعه بست پرشده با رزين يا بست پرسي نو كه به عنوان آويز بوم استفاده شده باشد بايد مطابق ب

مقاومـت   %50قرار گيرند، اما در هيچ مورد بار گواه نبايد بيشتر از ) اثبات(سازنده جرثقيل يا بست مورد آزمون گواه 
  .باشد) دسته سيم(هاي تشكيل دهنده طناب  اسمي اجزا طناب يا لايه

) سـمت كوتـاه  ( بـار طنـاب   اي بايد فقط بر روي قسمت مرده و بي هاي مورد استفاده در بست گوه كليپ 7-4-14-7
بـه  ) سمت كوتـاه (براي محكم قرار گرفتن كليپ يك تكه طناب اضافي به همراه سر كوتاه يا خود طناب . دنبسته شو

اين موضوع مانع استفاده از وسايلي كه ويژه بستن انتهاي مرده طنـاب  . شود صورت حلقه برگشتي به كليپ بسته مي
 .شودنمي) ي دوزينهها مانند كليپ(اند  اي طراحي شده در بست گوه
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هاي در تمـاس   هاي شديدتري قرار دارند، مانند قسمت فولادي كه در معرض تنش بهايي از طنا قسمت 7-4-14-8
تـري مـورد بازرسـي قـرار      بايد با دقت بيش... پيچد و  ها، جايي كه يك لايه طناب روي لايه قبلي مي با درام و قرقره

راي ساختار، قطر و گريد يكسان با طناب مـورد توصـيه سـازنده    در صورت تعويض طناب، طناب جديد بايد دا. گيرند
 . باشد

  : زير طناب بايد تعويض شودعيوب در صورت مشاهده هر يك از  7-4-14-9
سـيم واقـع    تك سيم شكسته در يك گام كه در يك دسته 4سيم شكسته پراكنده در يك گام يا  تك دوازده -

 . شده است

سته كه از داخـل طنـاب بـه بيـرون راه پيـدا كـرده و از آن       لايه بيروني در تماس با ه شكستهسيم  يك تك -
 .بازرسي بيشتر از اين بخش الزامي است. بيرون زده است

 ها زدگي هسته از بين دسته سيم بيرون -

 .شود هايي كه منجر به تابيدگي ساختار طناب مي شدگي، قفس پرنده شدن، يا ساير آسيب تابيدگي، له -

 ...كاري، برخورد با خطوط فشار قوي برق، صاعقه و  ت شامل جوشهاي آشكار تحت تاثير حرار آسيب -

 % 5كاهش قطر نامي بيش از  -

 ).ايجاد حفره(خوردگي شديد  -

 مـي توانـد    داده ع غلتكي يا حلقه جـوش انوااز . بايد با توصيه سازنده مطابقت داشته باشد زنجير بار 7-4-14-10
تمـاس   نقاط در سائيدگيدگي، آم كش اردي از قبيل ازبراي مو زنجيرها. چرخ زنجير بايد مجهز به حفاظ باشد. باشد
 .زنجيـر بايـد بررسـي شـوند     ها و افزايش طـول  حلقه محل جوش در شكستگي و تابيدگي، ترك زدگي، زنگ ها، حلقه

بـين   ها را بايـد بـاذره   كليه حلقه .كرد و عاري از هرگونه چربي، روغن و رنگ  زنجير را بايد قبل از بازرسي كاملاً تميز
هـاي   اتصـال حلقـه   .هاي بازرسي غيرمخرب براي كشف عيوب نيز كمك گرفت رسي كرد و در صورت لزوم از روشبر

 .زنجير با پيچ و مهره به يكديگر مجاز نيست

هـا قابـل    آمدگي حلقـه درصد كش 5حداكثر . شوند آمدگي تعويض ميتر در اثر كش زنجيرها بيش 7-4-14-11
. طول اوليه كش آمده باشد، ديگر سرجاي خود قرار نخواهد گرفـت  درصد 10الي  7اي كه بيش از  حلقه. قبول است
 سـايش  چه چنان است، قبول قابل مفتول حلقه اسمي قطر درصد 20 تا حداكثر ها دانه بين اتصال در محل سائيدگي

 قطـر  درصد 10 از نبايد سايش متوسط مقدار صورت اين در شود، مشاهده مقطع سطح يك در نقطه يك از بيش در
هاي انتهاي زنجيـر مقايسـه    ها را با حلقه توان حلقه آمدگي مي براي بررسي ميزان خوردگي و كش .تجاوز نمايد اسمي

  .مانند كرد، چرا كه معمولاً سالم مي
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محرك نيروي لازم براي حركت دادن زنجير جرثقيل هاي  صورت دستي بودن هر يك از حركتدر  7-4-14-12
براي چرخ دستي عمودي بـا   N 250دستي بايد حداكثر دادن چرخ  و نيروي لازم براي حركت N 250بايد حداكثر 

براي چرخ دستي افقي بـا يـك دسـتگيره     N 150 و براي چرخ دستي عمودي با دو دستگيره N 400يك دستگيره، 
 Nنيـروي لازم بـراي كشـيدن بـار نبايـد از      شود،  طولي يا عرضي با كشيدن بار انجام ميدر صورتي كه حركت . باشد
بـه يـك   حركـت درآينـد، بايـد    در جهت معكوس به كه ممكن است دستي اي  هاي دروازه جرثقيل. وز كندتجا 200

 . براي جلوگيري از حركت ناخواسته جرثقيل مجهز باشنددارنده  يا نگهسيستم ترمزگيري 

 وجـود نبايـد   رهايزنج در حد از شيب  يآمدگ كش عدم و رهايزنج  چرخ حد از شيب يدگييسا عدم 7-4-14-13
 از يمتريسـانت  61 تـا  31 طـول  در به اين صورت كـه  اي و سازنده دستورالعمل اساس برروش آزمون (  .شدشته بادا

 يبـرا % 1 حـداكثر  طـول  شيافـزا  قـرار گرفتـه انـد،    لـوگرم يك 50 تـا  25 وزنه با بار تحت كه ها حلقه از زوج تعداد
 .)دشنبايد با يشترب نو طناب به نسبت موتوردار يرهايزنج يبرا% 2 حداكثر و يدست يرهايزنج

درايو زنجيري بايد به وسيله اي براي اطمينان از حركت درست زنجير روي درايـو و جلـوگيري از     7-4-14-14
 .تابيدگي، جمع شدگي، پرش و پيچيده شدن باشد

  
  

  ها آزمون 7-4-15

 

   )10452( آزمايش دستورالعمل انواع 15-1- 7-4
  :شود انجام بايد آزمايش نوع سه المللي بين استاندارد اين اهداف به رسيدن براي
 آن عملياتي مشخصات با جرثقيل انطباق آزمايش - الف

 چشمي بازرسي - ب

   بار كردن بلند قابليت آزمايش – پ
 

 )10452(آزمايش  گزارش 15-2- 7-4

 تهيـه  بالا بايد بند در شده مشخص هاي آزمايش تكميل از بعد ها آزمايش هاي يافته و نتايج فهرست از گزارشي يك

 . بپـردازد  ناظرآزمـايش  نـام  و هـا  آزمـايش  انجام زمان و مكان آزمايش، مورد جرثقيل ييشناسا به بايد گزارش .شود

 .باشد فرد منحصر به ها يافته و ها روش ها، چيدمان ها، مكان بارها، حالت از هركدام براي بايد گزارش



 

  كار بهداشت و يفن حفاظت تعليمات و تحقيقات مركز

 يسقفهاي  ليجرثق يا دوره يبازرس دستورالعمل

  ) يمنيا خدمات و يفن حفاظت مشاوران( 

  

 

    شرفشاده كريمي بيژن ادريسي، محمد فولادي، جواد:  نيتدو كارگروه               61از                  15/08/96: ميتنظ خيتار
44   صفحه

 اين در  .رود واند بكارت مي شده خلاصه گزارش فرم يك فقط شوند، بند بالا مي لزامات ا شامل كه هايي جرثقيل براي

 شـده،  بازرسـي  مورد براي هر ها يافته و ناظر نام بازرسي، مكان و زمان جرثقيل، مشخصات بايد شده خلاصه گزارش

 .باشد داشته وجود

 

 )10452(انطباق  هاي آزمايش 3- 7-4-15

بايـد   اه ـ آزمـايش  گيـرد،  مي قرار آزمايش مورد عملياتي مشخصات با آن انطباق منظور به جرثقيل كه هنگامي
 :شوند ارزيابي زير هاي كميت و انجام جرثقيل بار خصوصيات طبق

 ؛)امكان صورت در( جرثقيل جرم   -

 تعادل؛ لبه تا دوران محور فاصله   -

 بار؛ كردن بلند ارتفاع   -

 قلاب؛ شدن نزديك   -

 بار؛ كردن بلند سرعت   -

 بار؛ آوردن پايين دقيق سرعت   -

 جرثقيل؛ حركت سرعت   -

 جرثقيل؛ عرضي حركت سرعت   -

 بردن؛ بالا زمان   -

 ؛ )امكان صورت در( زدن دور زمان   -

 حدي؛ وسايل عملكرد   -

 .آزمايشي بار تحت برق موتور نظير رانش، وسايل عملكرد  -

 

 )10452(بازرسي چشمي  15-4- 7-4

 : يا شرايط كليه اجزا اساسي نظير/ بازرسي چشمي شامل كنترل انطباق با مشخصات و 

 مكانيزمها، تجهيزات الكتريكي، وسايل ايمني ، ترمزها ، وسايل كنترل و سيستم روشنايي و بوق    -

 ، نردبان ها، راه هاي دسترسي، اطاقك ها، سكو ها آن ها سازه هاي فلزي و اتصالات  -

 تمامي حفاظها  -

 آن ها قلاب و ساير وسايل بستن بار و اتصالات  -

 آن ها طنابها و گيره هاي  -

 .قره، پين و جزييات اتصال آنها، و وسايل اتصال بازويي جرثقيلچرخ قر -

  .براي بازرسي چشمي به طور معمول نياز به باز كردن قطعات نمي باشد ولي باز كردن درپوشها بايد انجام شود
  
  
  



 

  كار اشتبهد و يفن حفاظت تعليمات و تحقيقات مركز

 يسقفهاي  ليجرثق يا دوره يبازرس دستورالعمل

  ) يمنيا خدمات و يفن حفاظت مشاوران( 

  

 

    شرفشاده كريمي بيژن ادريسي، محمد فولادي، جواد:  نيتدو كارگروه               61از                  15/08/96: ميتنظ خيتار
45   صفحه

  آزمون ابزارهاي كمك عملياتي  15-5- 7-4
جرثقيل به عنوان بخشي / زنده دستگاه هاي اجرايي توصيه شده توسط سا ابزارهاي كمك عملياتي بايد مطابق با روش

پيش از بهره برداري روزانه بايد  12006-1مطابق استاندارد . اي بازرسي شده، مورد آزمون قرار گيرند از بازرسي دوره
اگـر نيـاز بـه    . ماه شامانه بوسيله فرد صلاحيت دار مورد بازرسي و آزمـون قـرار گيـرد    12بازرسي شده و حداكثر هر 

 .  نياز داشته باشد، توسط يك فرد صلاحيت دار انجام شود كاليبراسيون

  
  هاي عملكردي  آزمون 4-15-6- 7

ها شامل موارد زيـر   اين آزمون. مورد آزمون قرار گيرندو با سرعت كامل بايد بدون بار ابتدا كليه عملكردهاي جرثقيل 
  : شود ها نمي شود، ولي محدود به اين مي

 بار هاي بالا بردن و پايين آوردن مكانيزم -

 حركت كالسكه  -

 حركت پل  -

 حركت بالابري نهايي حد وسايل  -

بـر روي   هـا  ه، كيفيت حركت و قرارگيري چـرخ در كل مسير خود از ابتدا تا انتهاي پل حركت داده شدو پل كالسكه 
دن در حين بـالا بـر  . شوند گيرها بررسي مي ملكرد كليدهاي حد و ضربهعهاي احتمالي مسير حركت و  ، ناصافيها ريل
در حـين  . شـود  پيچش مناسب طناب به دور درام هم بررسي مي و كافي بودن طول طناب فولادي، سالم بودن آن بار

در حين انجـام  . گيرد گيري و ترمزگيري هر يك از عملكردها مورد بررسي قرار مي شتاب ،هاي عملكردي انجام آزمون
  .رعادي مشاهده شودنبايد هيچ گونه ارتعاشات غي) شرايط عادي عملياتي(آزمون 

آزمايشهاي انطباق ارتقاع بالابري، سرعت حركت كالسكه و سرعت قلاب درهر دو جهـت، عملكـرد   دستورالعمل هاي 
  .مطابقت داشته باشندوسايل حدي و وسايل رانش 

 

 : آزمون خيز 15-7- 7-4

هـاي   بـين سـتون  هاي جرثقيل  هاي مختلفي كه چرخ حداكثر بار مجاز در وضعيت% 10ابتدا جرثقيل با باري معادل 
در اين حالت خيز جـانبي تيرهـاي مسـير طـولي نبايـد از      . گيرد متوالي مسير طولي قرار بگيرد، مورد آزمون قرار مي

  . طول تير تجاوز كند) چهارصدم يك( 400/1
هاي  هاي جرثقيل بين ستون هاي مختلفي كه چرخ در مرحله بعد جرثقيل با باري معادل حداكثر بار مجاز در وضعيت

در اين حالت خيز عمودي تيرهـاي مسـير طـولي نبايـد از     . گيرد توالي مسير طولي قرار بگيرد، مورد آزمون قرار ميم
 .طول تير تجاوز كند) ششصدم يك( 600/1
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 :آزمون ترمزها  15-8- 7-4

اي باشـد كـه در    به گونهآن ها كالسكه و پل با حركت موتوري بايد به يك ترمز مجهز باشند يا مشخصات اصطكاكي 
ها، كالسكه يا پل با بار اسـمي و سـرعت اسـمي مربـوط بـه آن در       بودن ريل... خشك بودن و عاري از برف و  صورت
مجمـوع وزن  % 1چنين اعمال نيرويي افقـي برابـر بـا     متوقف شود و هم) m/min(سرعت اسمي % 10اي معادل  فاصله

مجموع وزن پل، كالسكه، بالابر و بار اسمي % 1ر با كالسكه، بالابر و بار اسمي نتواند كالسكه و اعمال نيرويي افقي براب
  . جا كند نتواند پل را از وضعيت پارك جابه

مطـابق   اي ـ و  ترمـز  و حركـت  عمـل  تكـرار  با ترمزها هيكل يحرارت تيظرفدر هر دو حالت بي بار و با بار آزمون بايد 
 .گذاري شودبررسي و صحه  قدرت منبع قطع هنگام در خودكار عملكرد و سازنده هيتوص

  
 

 :آزمون ضربه گيرها  15-9- 7-4

% 50و ) بـراي پـل  % (40گيرها بايد توانايي متوقف كردن پل و كالسكه را با موتور خاموش و با سرعتي معـادل   ضربه
سرعت مربوط به بـار  % 20شتاب توقف پل با سرعتي معادل . سرعت مربوط به بار اسمي داشته باشد) براي كالسكه(

 m/s2سوم سرعت مربوط به بـار اسـمي نبايـد از     و شتاب توقف كالسكه با سرعتي معادل يك m/s2 9/0اسمي نبايد از 
سـر  آن هـا  گيرها بايد طوري طراحي شده باشند كه در صورت شكستن يا شل شدن اتصـالات   ضربه. تجاوز كند 4/1

  . جاي خود باقي بمانند
  
 

  :آزمون بار  15-10- 7-4
ت موفقيت ، يك بار هم عملكرد جرثقيـل بـا بـار اسـمي مـورد      هاي عملكردي بدون بار و درصور پس از انجام آزمون

قابل  بار با كاركردن براي مناسب تجهيزات تمامي به مجهز بايد جرثقيل آزمايش، انجام منظور به. گيرد آزمون قرار مي
  .باشد طبق مشخصات حمل

آزمايش بايد مثبت منظور شـود،   در همه حالت .بايد شامل آزمون استاتيكي، ديناميكي، پايداري باشد آزمون هاي بار
شكل دايمي، پوسته شدن رنگ يا هرنوع خرابي كه عملكرد يا ايمني جرثقيل را تحت تاثير  اگر هيچگونه ترك، تغيير

آزمايشها بـراي هـر يـك از سـيتم هـاي بـالابري بايـد        . قرار ندهد مشاهده نشود و هيچ اتصالي سست يا خراب نشود
  .مجاز شمرده شده باشد دستورالعمل ها مطابق  بصورت جداگانه انجام شود مگر
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ماننـد  ( يابزارهـاي كمك ـ ممكن اسـت لازم شـود   . باشدبار اسمي % 125تر از  و بيش% 100از تر  كمبار آزمون نبايد 
در هـر صـورت    .شـوند  فعـال آزمـون غير در حين اجراي در صورت ايجاد مزاحمت در آزمون موقتاً ) سنسور اضافه بار

  .باشد شده فراهمبايد  ليوسا مجدد ميتنظ اي و يوارس امكانات آزمون، از بعد آزمون نيدرح اجزا يجداسازامكان 
به وسيله كالسكه در كـل طـول پـل     كرده،متر از زمين بلند  سانتي 20تا  30اسمي را به ميزان بار براي انجام تست 

عيت قرارگيري كالسكه در هـر يـك از   در دو وضبار را به وسيله پل در كل طول مسير طولي سپس . دهيم حركت مي
نگـه  را بـار  ترمـز  بـا درگيـر كـردن    بار را كمي بالاتر برده و در حين پايين آوردن آن . دهيم حركت ميدو انتهاي پل 

سـپس  نگـه داشـته،   ) آزمون اسـتاتيكي  (دقيقه  10پس از بررسي عملكرد تجهيزات بار را به مدت حداقل . داريم مي
   .دنشو و جوش و رنگ سازه بررسي مي ها و مهره پيچاستحكام 

آزمايشـها بصـورت   . آزمايشهاي ديناميكي به منظور ارزيابي عملكرد مكانيزمهاي جرثقيل و ترمزهـا انجـام مـي شـود    
كنترل شده و توجه شود كه مقادير شتاب، شتاب ترمزي، سرعتها محدود بـه مقـادير مناسـب بـراي كـاركرد عـادي       

  .جرثقيل باشند

مجـاز   دسـتورالعمل هـا   ميكي براي هر كدام از حركتهاي جرثقيل جداگانه انجام شـود مگـر مطـابق    آزمايشهاي دينا
 1آزمايشها بايد شامل تكرار شروع و توقف هر حركت در محدوده هر حركت بوده و بايـد حـداقل   . شمرده شده باشد

  .ساعت در سيكل عملياتي مورد نظر ادامه يابد

  .بيشتر باشد و نياز نيست كه در بدترين شرايط باد تست انجام شود 30km/hrز در زمان آزمايش سرعت باد نبايد ا

  

  اجزاي بار آزمون  7-4-16
  : اجزاي بار آزمون مي تواند شامل موارد زير باشد 7-4-16-1

 يا بلوكه هايي از ساير مواد  از جمله بلوك سيمان/قطعات جداگانه فولادي و -

  گالي يكنواختمحفظه هاي پر از آب يا شن يا ساير مواد دانه اي با چ -
محفظـه بايـد   . محفظه هاي حاوي بارهاي آزمون مي تواند از هر محفظه اي با قابليت تحمل ايمن بـار آزمـون باشـد   

داراي علامت گذاري روي ديواره براي نشان دادن حجم ، داراي شكل ساده بـراي محاسـبه و داراي وسـيله اي مـوثر     
  .براي تخليه و پر كردن باشد

  .انجام مي شود ISIRI-10070آزمون به روش هاي مستقيم، تركيبي بر اساس استاندارد تعيين روش وزن بار 
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افزايش تدريجي بار آزمون مي تواند در آزمون هاي استاتيك . رويه آزمون بايد مطابق با الزامات سازنده جرثقيل باشد
  .صورت پذيرد  ISO4310و يا  10062و پايداري مشخص شده در استاندارد ملي 

  :اندازه گيري جرم بار آزمون مي تواند مستقل و يا همراه آزمون جرثقيل ارايه شود و بايد شامل  گزارش
 داده هاي عمومي بار و تاريخ و محل اندازه گيري ها  -1

   . شخصي كه اندازه گيري ها و محاسبات جرم بار را انجام داده است/نام  وآدرس سازمان -2

 داده هاي ثبت شده و آخرين كالبراسيون تجهيزات تجهيزات بكار رفته براي اندازه گيري و -3

 يا محاسبات جرم آزمون/نتايج اندازه گيري ها و -4

  

 

  سلامت آزمون و تأييد گواهي  7-4-17
گـزارش بايـد بـه شناسـايي     . بعد از تكميل آزمايش، گزارشي از فهرست نتايج و يافته هاي آزمايش بايـد تهيـه شـود   

  .زمايش ها ، نام ناظر آزمايش بپردازدجرثقيل مورد آزمايش، مكان و زمان انجام آ
  .گزارش بايد براي هر يك از حالت بارها، مكانها، چيدمانها، روش ها، و يافته ها منحصر به فرد باشد

جـام تسـت بـار،    ان در دستگاه و يا رفع عيب مطابق دستور كـار بازرسـي فنـي و نهايتـاً     عيبر صورت عدم مشاهده د
خ اعتبار گـواهي  ذكر تاريخ آزمايش و تاري .شود تأييد مي اي دروازه/ سقفي جرثقيل ت نامه آزمون و تاييد سلام گواهي
  . الزامي است سلامت

  
  
  
  
 

 سوابق -8

 داري مدت نگه  داريمحل نگه كد فرم نام پرونده  كد پرونده
  سال 10  بايگاني واحد بازرسي تجهيزات بالابري  جرثقيلپرونده بازرسي 
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 ها پيوست -9

  هاي دستورالعملارايه شده در انت

ــماره  ش
  پيوست

  مرجع  عنوان

 ASME-B30.2 هشدارهاي پيشنهادي صفحه كليد آويز و يا محل كار اپراتور 1

 CMAA-77ي سازه جرثقيلتلرانسها ها، فاصله 2

 ASME-B30.17 رروندهيزليجرثقدركالسكهچرخ يبند بيترك 3

 INSO 10068-1  افراد واجد صلاحيت در انجام بازرسي  4

 ISIRI-12006-4  يبازوئ ليجرثقها نشانگر محدودكننده ها و   5

 ISIRI 12006-5 يا دروازه پل و متحرك يسقف يها ليجرثقها نشانگر محدودكننده ها و   6

 ISIRI 12006-5  پلي و دروازه اي ليجرثقاسمي محدودشده در  مثالي از ظرفيت  7

 ISIRI 12009-4  واع جرثقيلمهارسازي در شرايط مختلف، ان وسايل نصب و طراحي  8

 ردبـان ن مشخصـات سـكوها و  –آلاتنيماش ـبهيدسترس ثابت يابزارها  9
  ثابت يها

INSO 18176-4 
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 مدارك مرتبط -10
  

  كد فرم  عنوان فرم رديف

  دستورالعمل بازرسي جرثقيل هاي سقفي 1

  چك ليست بازرسي جرثقيل سقفي 2

  فرم خلاصه گزارش بازرسي 3

گزارش جامع بازرسي فرم 4   

  فرم گزارش عدم انطباق 5

  فرم دستور كار بازرسي 6

  دستورالعمل ايمني، بهداشت و حفاظت وسايل حمل و نقل و جابه جايي اشياء 7
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  اتيكل-1قسمت-ها يبازرس-ها ليقجرث  -) INSO 10068-1استاندارد ( 
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      ISIRI-12006-4استاندارد  2-1-5مربوط به بند 
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     ISIRI-12006-5به عنوان نمونه از استاندارد 
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  ) يمنيا خدمات و يفن حفاظت مشاوران( 

  

 

    شرفشاده كريمي بيژن ادريسي، محمد فولادي، جواد:  نيتدو كارگروه               61از                  15/08/96: ميتنظ خيتار
58   صفحه

  12006-5به عنوان نمونه از استاندارد 

  



 

  كار اشتبهد و يفن حفاظت تعليمات و تحقيقات مركز

 يسقفهاي  ليجرثق يا دوره يبازرس دستورالعمل

  ) يمنيا خدمات و يفن حفاظت مشاوران( 

  

 

    شرفشاده كريمي بيژن ادريسي، محمد فولادي، جواد:  نيتدو كارگروه               61از                  15/08/96: ميتنظ خيتار
59   صفحه

    8پيوست 
  )12009-4از استاندارد  3بند (
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   9پيوست 
   INSO 18176-4اندارد ملي منطبق با است 

  ثابت يها نردبان -4 قسمت- آلات نيماش به يدسترس ثابت يابزارها- آلات نيماش يمنيا
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