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ت  ک ر س  ش ر ا ک   پ ی ن ا ر ی ا   ه ا  ب ه ل ا ه   س ب ر ج ر   ت ه  د ن ی م ع  ز ا و ن ی  ا س ر ز ا ی   ب ا ی  ه ن م ی ل  ا م ا  :  ش
 

  ها   جرثقیل   انواع   بازریس 

ی   ر ا د ر ب ر ا ب ت  ا و د ا ی  س ر ز ا ب

ی  ق ر ب ت  ا ز ی ه ج ت ی  س ر ز ا  ب

ی  س ر ز ا ن   ب ز ا خ ت   م ح ر   ت ا ش  ف
 

ی  س ر ز ا م   ب ت س ی ی   س ا م   ه ل ا ع ،   و   ا ا ف ط ق   ا ی ر  ح
 

ا   م  ب ی م ت  ی ل ا ع ف ه  ب ل  و غ د   ش ن   .ش ا و ت ا   و ه  ت ت   س ا   س ی   ب ف ل ت خ م ع  ی ا ن د   ص ی ا م ن ی  ر ا ک م ن .ه ی ت   ا ک ر ی    ش ا ه ز و ج م ی  ا ر ا د

ی  د ر ب ر ا ز   ک ه   ا ل م ت   ج ی ح ل ا ر   ص ز ا ی   ب ی   س ن م ی ز   ا ز   ا ک ر ت   م ا ق ی ق ح ت   و   ت ا م ی ل ع ت   ت ظ ا ف ی   ح ن ا   و   ف د ه ت   ب ر   ش ا ن   و   ک ی ن چ م  ه

. د  ش ا ی  ب  ISO9001و  ISO45001 م
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1 1 .......................................................................... Sling  ا گ  ه ن ی ل س ی  و  ا ر ا د ر ب ر ا ت  ب ا ز ی ه ج 1 ت . 1  
 

 11                                    (تاب   سیم)  بکسل  سیم  1.2
 

ه   1.2.1 ق ب ی   ط د ن ع   ب ا و ن ل   ا و ت ف ی   م ا ه   ه د ن ز ا م   س ی ل   س س ک .ب . . . . . . . . . . . ...............................................  1 2 
 

ل   اجزا   1.2.2 ی ک ش ل دهنده   ت س ک  12                                 ب
 

ی   ز غ م م ی ل   س س ک ا   ب ل   ه م ا ه   4  ش ت س ج   د ی ا ر   ر ی د   ز ن ش ا ب ی 1                  م 3 

ی  ی ا س ا ن م   ش ی ل   س س ک 1                                   ها   ب 3 

1.2.3 

1.2.4 
 

1 . 2 . ز   5 ا ن   ب د ر م   ک ی ل   س س ک ز   ب ه   ا ر ق ر ل  ق ی ق ث ر 1                          ج 7 

1 . 2 . ن   6 ت س م   ب ی ل   س س ک 1                                      ب 7 
 

ش  ر ن   ب د ا م   د ی ل   س س ک 1                                    ب 8 

ت  ل ا ا ص ت م   ا ی ل   س س ک 1                                     ب 9 

ه  و ح ل   ی   ن ا ص ت ت   ا س ه   ب م   ب ی ل   س س ک 2                            ب 0 

1.2.7 

1.2.8 

1.2.9 
 

 21                               ها  بکسل  سیم  بازرسی  موارد 1.2.10

 25                                          ای   گوه   سوکت  1.3
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1.3.1 

1.3.2 
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ع  و ر ر   ش ا ل   ک ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ا   م ی   ب ن م ی 3                            ا 8 

ز  ا ت   و   ب س م   و   ب د   و   ک ا ی ن   ز د ر ش   ک خ ل   های  ب ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و 3                 م 8 

ن  ت ش ا د ر ل  و   ب م ر  ح ا 4                                       ب 0 
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ط  و ط ل   خ ا ق ت ن ی   ا و ر ی ق   ن ر 5                                  ب 0 
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2 . 4 . 5  

2 . 4 . 6  
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ل  ی ل ا ه   د د م ط   ع و ق ن   س ی ر ک ر و ا 8                                ت 6 

ل  و ص ی   ا ر و ت ا ر پ ل   ا ی ق ث ر ی   ج ج ر 8                               ب 7 

ی  ن م ی ق   ا ر ک   و   ب ی ن و ر ت ک ل ر   ا ن   د ی ر ک ر و ا 9                           ت 0 

ی  ن م ی  Safety  Foundation  Crane  Tower            91تاورکرین  ریزی  پی  در  ا

2.6.2 

2 . 6 . 3  

2.6.4 

2.6.5 
 

ی  ...................................................... 91 ن م ی ر   ا ت   د ا ز ی ه ج ی   ت ب ن ا  Safety  Attachment 2.6.6ج
 

ی  ن م ی  Safety  Operation                     91تاورکرین  اپراتوری  در  ا

م  و ز ه   انجام  ل  Inspection  Safety               92ایمنی  های  بازرسی   موقع  ب

2.6.7 

2 . 6 . 8  
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ش  ی ر   پ ا ت ف  گ
 

 

ن  ا ز ی ت   م ی م ه ا   ا م ه   ش ی   ب ن م ی ه   ا ج ر ت   د ظ ا ف ی   ح ن م ی ز   ا ت   ا س ا م  .ش
 

ا  ه ل ی ق ث ر ی   ج ک ز  ی ت  ا ا و د م   ا ه ت  م ه ی  ج ی ا ج ب ا م  ج ا س ج ن   ا ی گ ن ق  س و ف ن  و ی گ ن ی  س د   م ش ا ش   .ب ق ن ر  و ا ی س ی  ب م ه ر  م  د
د  ر ب ش ی ت   پ ا ر و م ع   ا ی ا ن د   ص ر ا  .  د

 

ن  ی ت   ا ا ز ی ه ج ر  ت ی  د ا ه ن ا ک ی   م م ه ه  م ت ف ر گ ر ا ک ی  ب د  م ن و ز  ش ه  ا ل م ع  ج ی ا ن ن  ص ا م ت خ ا س ، ی ز ل ع   ف ی ا ن ص ، ن د ا ع م ، ی ز ا س

ی  ی ا ی ر . و   د . ر   . ل   د ر   ک ت م ی   ک ت ع ن ا  ص ن   ر ا و ت ی ت  م ف ا ه   ی ز   ک ع  ا ا و ن ا   ا ه ل ی ق ث ر ك  ج ا ر ت ف ی ل ا  و ت   ی ا و د ی  ا ر ا د ر ب ر ا ه  ب د ا ف ت س  ا

د  ی ا م ن  .ن
 

ن  ی ا ر ب ا ن ا   ب ه   ب ج و ن   ت ی ا ه  م   ب ج ت   ح ی م ه ا و  ت  ا ز ی ه ج ت ن  ی ا ز  ا ه  د ا ف ت س ا ه  د ر ت س و   گ ی  ن م ی ا ه  د ا ف ت س ن   ا و د ه   ب ث د ا م    ح ز ل ا

ت  س ه   ا ی   ک ن م ی ا د  ر ا و ً  م ل ا م ا ک ت  ا ز ی ه ج ت ن  ی د   ا ر و ز   م ا و  ه  ت ف ر گ ر  ا ر ق ه  ج و ز   ت و ر د    ب ن چ ر ه ، م  ی ی ا م ن ی  ر ی گ و ل ج ث  د ا و ه ح  ک

ه  ن ل ا ا د   س ه ا ز  ش و ر ث  ب د ا و ی  ح د ا ی ر  ز ن   د ی ه  ا ل و ق م   م ی ت س م  و  ه ی ن ی ب ی ه   م ث   ک د ا و ز  ح ی ی  و  ر ت ش ر ه  د ع  ب و ق  و

د  د ن و ی پ ی ث   و   م ع ا ز   ب ت   ا س ن   د ت ف ع   ر ب ا ن ی   م ن ا س ن ی   و   ا ل ا ی   م د ا ی د   ز و ش ی  .م
 

ن  ی ه   ا چ ب ا ت ی   ک ا ر ت   ب خ ا ن ا   ش ه ل ی ق ث ر ت   و   ج ا و د ی   ا ر ا د ر ب ر ا ه   و   ب و ح ن   ن م ی ر   ا ا ن   ک د ر ا   ک ن   ب ی ت   ا ا ز ی ه ج ه   ت ی ه  و   ت
ه  د ش ن ی و د ت   ت س ن .  ا ی ب ط ا خ ن   م ی ه   ا چ ب ا ت ه   ک ی ل ن   ک ا گ د ن ن ا ا   ر ه ر و ت ا ر پ ا ن   ، ی س د ن ه م ی   و   ، ا ه ن ی س ن ک ط   ت ب ت ر ا   م ن   ب ی  ا

ع  و ض و ی   م د   م ش ا  .ب
 

د  ی م ت  ا س ه  ا ا   ک ز  م ی م  ن ی ن ا و ت ی  ب ش ق ر   ن ر  د ت ن م ی ن  ا د ر ن  ک ی ع  ا و ض و ه   م ت ش ا م  د ی ش ا ا  و  ب ی  ب ر ا ک م ی   و   ه ه ا ر م ا   ه م  ش
ن  ا ز ی ز ث   ع ع ا ا   ب ق ت ر گ   ا ن ه ر ی   ف ن م ی ر   ا ن   د ی ا   ا ت س ا م   ر ی و  .ش

 

 

 

 
 

ر   ک ش ت ا  ب

د  ی ع ر   س ا ج و  ب

ل  م ا ع ر ی د ت   م ک ر س   ش ر ا ک   پ ی ن ا ر ی ن   ه ا ی ن ا ر ی  ا
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 مقدمه 
 
 

ا  ه   ب ج و ه   ت ه   ب ک ن ی ر   ا ر  د ث ک ع  ا ی ا ن م  ص ی ظ گ  و  ع ر ز ر   ب و ط ه ل   ب و م ع د  م ا و ح   و  م ل ا ص ن  م ا و ا ر ی   ف ت   م س ی ا ه  ب ب ا ا  ج د   ج ن و ر  و  ش ا ی   ب ر ا د ر ه  و  ب ب ا  ج
 

ی  ی ا ر   ج ا ا   ب ض ع ی   ب ک ز   ی ت   ا ل ک ش ی   م د ن   ج ی ع   ا ی ا ن ی   ص د   م ش ا ا   .ب ر ی ز   ز و   ا س ک د   ی ا و ت   و   م ل ا و ص ح ه   م ا   ک ه   ج ا   ب د   ج ن و ش ی ر   م ا ی س ن   ب ی ز ه   و د و ز   و   ب  ا
 

ع   ی ا ن ص ن  ی ا ت  ل ا و ص ح م ف  ا ص ا ن و  م  ظ ن م ا ن ل  ک ش و  ن  ز و ه  ب ه  ج و ت ا  ب ر  گ ی د ی  و ی س ر ا د ر ب ر  ا ب ی  ا ر ب ه  د ا ف ت س ا د  ر و م م  ز ا و ، )  ل ر ی ج ن ،   ز ل س ک ب م  ی   س

گ  ن ه ا ه   و   ش م س (  و   ت ه   … ت   ب د ب  ش ی س ی   ا د   م ن ن ی ر   و   ب ع   د ق ا ی   و ک ز   ی ت  ا ا ر ط ی   خ د ن   ج ی ه   ا ن و ع   گ ی ا ن ت  ص ا ر ط ک   و   خ س ی ی   ر ا ی   ه ش ا ز  ن ا   ا  ج

ه   ب

ی  ی ا ر   ج ا ی   ب د   م ش ا  .ب
 

ر  ن   د ی ه   ا چ ب ا ت ا   ک د   ت ن   ح ا ک م ی   ا ع ه   س د ت   ش س ت   ا ا ص خ ش ت   و   م ا ی ص و د   و   خ ر ا و ی   م ن م ی ر   ا ا ا   ک م   ب ز ا و م   و   ل ل ا ق ی   ا ل ص ر   ا ا ی   ب ر ا د ر ه   و   ب ب ا ی   ج ی ا  ج
 

ر  ا ح   ب ی ر ش ه   و   ت ا ی   ر ل ی   ح ا ر ش   ب ه ا ک   ک س ی ت   و   ر ح ل   ت ر ت ن ر   ک ا ر ن   ق ت ف ر ن   گ ی م   ا ز ا و ت   ل ه ش   ج ی ا ز ف ی   ا ن م ی ی   و   ا ی ا ر ا ه   ک ئ ا ر د   ا د ر  .گ
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ل  ص ل   ف و  ا
 

 

 

ر  ا ،   ب ی ر ا د ر ت  ب ا ق ل ع ت ت  م ا ز ی ه ج  ت
 

ی  ا ن    ه ت س    ب
ر  ا  ب

ا  روش  و  ه ر ب ل ا ا  ب
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1 . ت   1 ا ز ی ه ج ی   ت ر ا د ر ب ر ا گ   و   ب ن ی ل س ا   ا  Sling  ه
 
 

ی  ر ا د ر ب ر ا ت   و  ب ا ق ل ع ت ه  م م س ا   ت ا  ه م  slings ی ا ی  ن ت ا ز ی ه ج ه   ت ا  ب ه ر ب ل ا ا ه   ب ا  ب ل  و   ه ی ق ث ر ک  ج م ر  ک ا ه   ب ی  ب ی ا ج ب ا ی  ج ا ر  ب

RiggingsAccessories   ز ا ی ت   ن س ه   ا ر   ک ن   د ی ه   ا ع و م ج ی   م م ا م ن   ت ی د   ا ر ا و ح   م ر ه   ش د ا د   د و ش ی  .م

گ  ن ی ل س ا   ا ع   ه ق ا و ر ه   د ق ل ی   ح ط ا ب ت ر ن   ا ی ر   ب ا ل   و   ب ی ق ث ر د   ج ن ش ا ب ی  .م
 

ر  و ظ ن ز   م گ   ا ن ی ل س م   :ا ی ل   س س ک ب   ب ا ن ی   ط ز ل ،   ،   ف ر ی ج ن ه   ز م س ،   ت ی ع و ن ص ت   م ل ا   ب ش   ی ی   م ز ل د   ف ش ا ب ی ه   .م د ا ف ت س ز   ا ب   ا ا ن ی   ط ا  ه

ی  ف ن ک ، ی ه ا ی ی   و   گ ن و ل ی ا ل   و   ن ی ن ا ی   م ا ر ی   ب ر ا د ر ب ر ا ع   ب و ن م د   م ش ا ب ی  .م

ه  ر   ب و ی   ط ل ه   ک ر   س ط ه   خ د م ر   ع ط   د ا ب ت ر ا   ا گ   ب ن ی ل س ا   ا د   ه ن ت ر ا ب ز   ع  :ا
 

ب  ا خ ت ن ت   ا س ر د ا ،   ن گ ن ی ل س ه   ا د ا ف ت س ت   ی   ا س ر د ا ،   ن گ ن ی ل س ی   ا ر ا د ر ا ب ن ی   و   ا ر ا د ه گ ب   ن س ا ن م ا گ   ن ن ی ل س  ا
 

 

 

 

1 . م    2 ی ل   س س ک م )  ب ی ب   س ا  (ت

ن  ا م ت خ ا م   س ی ل   س س ک  :ب
ء   ز ج ه  س ز  ا ل  س ک ب م  ی س ر  ت ه س ا ه  د ش ل  ی ک ش ت ی  ل ص   :ا

. ل   1 و ت ف ا   م ر )  ه ا ه   (ت د   ک ن ر ت س ا   strand ا د   ر ن ز ا س ی  م

. د 2 ن ر ت س ا   ا ه   ه ه   ک ت   ب ر و چ   ص ی پ ر ا ر   م و ک   د ه   ی ت س ا   ه ی   ی ز غ ر   م ا ر د   ق ن ر ی گ ی  .م

. ه  3 ت س ا   ه ی  ی ز غ  coreم
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1 . 2 . ه    1 ق ب ی  ط د ن ع  ب ا و ن ل  ا و ت ف ی  م ا ه  ه د ن ز ا م  س ی ل  س س ک  ب
 

- ل   1 و ت ف ی   م د ل ا و ن   ف و د ش   ب ش و  پ

ی  ا ر ی   ب ق ط ا ن ه   م ل   ک م ا و د   ع ا ج ی گ   ا ن ی   ز گ د ی   ز ر ت م د   ک ر ا د   د ر ب ر ا د   ک ر ا ه   .د ت ب ل ه   ا ج و د   ت و ی   ش ت ی   ح ا ر ن   ب ی ع   ا و م   ن ی م   س ه   ه م ا ن ر م   ب ظ ن  و   م
ب  س ا ن ن   م غ و ی   ر ر ا ت   و   ک ظ ف ا ح ر   م ر   د ب ا ر گ   ب ن ی   ز گ د ظ   ز ا ح د   ل و  .ش

- ه   2 ز ی ن ا و ل ا گ ی  د ل ا و ف ل  و ت ف  م
ا  ب ل  و ت ف م ع  و ن ن  ی ی   ا و ر ت  س د ک ی ش  ش و ی   پ و   م د  ش ا ی   ب گ د ز گ  ن ز ر  ب ا ر ب ر  د ی  ر ت ش ی ب ت  م و ا ق ت   و   م ب و ط .و   ر . د   . ر ب ر ا ک ر  ت ش ی ب  ، د ر ا ن    د آ

ر  ع   د ی ا ن ی   ص ن ا ر ی ت ش ر  و   ک و م ی   ا ی ا ی ر ت   و   د ل ا ی د   ش ش ا ب ی ر   .م ی   د خ ر د   ب ر ا و ز   م ش   ا ش و ع   پ ل ز   ق ی ه   ن د ا ف ت س د   ا و ش ی ع   )م ل ر   ق ه   د س ی ا ق ا   م ی   ب و  ر

ت  م و ا ق ی   م ر ت م ر   ک ر   د ب ا ر گ   ب ن ی   ز گ د د   ز ر ا (د . 

- ل 3 و ت ف ی   م د ل ا و د   ف گ   ض ن  :steel)  stainless  (ss  ز

ف  ل ت خ د  م ا ر گ ی ت ن ا ،   س د ر ا ر   د ع   د ی ا ن ن   و  درجه  1050 ص ی ن چ م ر   ه ر   د ب ا ر ت   ب ر ا ر ا   ح گ  ت ن ی   ز گ د ر  ز ب ا ر ر  ب ا ی س ل   ب ا ا ر   ب  مقاومت د

ی  ی و ر ا د ، ی ی ا ذ غ ، ی ی ا ی م ی ی   و   ش ی ا ی ر د   د ر ب ر ا د   ک ر ا ی   .د خ ر ز   ب ع   ا ا و ن ن   ا ی ل   ا و ت ف ت   م ی ص ا ی   خ ی ا ب ر ن ه د   آ ر ا  .د
 

1 . 2 . ا   2 ز ج ل   ا ی ک ش ه   ت د ن ه ل   د س ک  ب
 

د  ن ر ت س   :  strandا

و  ا   د د   ی ن ل   چ و ت ف ه   م ا   ک ه   ب ج و ه   ت ی   ب ک ز   ی ع   ا ا و ن ش   ا ی ا ر ی   آ ا ی   ه س د ن ر   ه ا ن ر   ک گ ی د ک ر   ی ا ر د   ق ن ر ی گ ا   ب د   ر ن ر ت س د   ا ن ی و ه   .گ ن   ب ا ی ر   ب گ ی ر   د  ه

م  ی ل   س س ک ز   ب د   ا ن ر ت س ا ی  د ا د ع د   و   ت ن ر ت س ا ر  ی   ه د ا د ع ت ز  ه   ا ت خ ا س ل  و ت ف ه   م د ت   ش س   .ا

o  ه ب د  ن ر ت س ا ه  ی ل ا و  د ا  ه ن  آ ر  ا ت خ ا س ر  د ه  ک د  ن ش ا ب ی م ه  ی ل ا د  ن چ ی  ا ه د ن ر ت س ا  ، ا ه د ن ر ت س ا ز  ا ی  ر گ ی د ع  و ه ن د ش ه  د ی چ ی پ ی  ز غ م ک  ی ر  و  د

م   و  ا م د   ت ن ر ت س ا   ا ر   ه ط ی   ق ن ا س ک د   ی ن ر ا ن   .د ی ع   ا و د   ن ن ر ت س ا   ا ی   ه ی ا ر ا ی   ک ب و د   خ ن ر ا ی   د ل ه   و ت   ب ل د   ع ا ج ی ط   ا ا ق ع   ن ط ا ق ی   ت ،   ب ر ا م ر   ش ا ش  ف

ی  ع ض و ی   م ن ا و ا ر ه   ف ت   ب م س ا   ق د   ه ر ا د   و و ش ی ا   و   م ت ی ا ه ت   ن س ک د   ش و م   ز ا گ ن ل   ه و ت ف ا   م ر   ر ی   د د   پ ه ا و ت   خ ش ا  .د

 
 

ف   از  ا ی ل  ا

 

ن  ک م ت   م س  ا

 

ر  ا د   ک ن و ر ی  م

 

ی  ز غ ه   م  ب

 

ن  ا م ت خ ا  س

 

ه  ر   ک  د

 

د  ه د ی ی .م د ا و  م

 

ل  ی ک ش  ت

 

ی  ز غ  م

 

ل  س ک ا   ب  ر

 

م  ی  س

 core  :مغزی 

ت  م س ی   ق ل ص  ا

د  ن ش ا ب د  ل ا و ف ا  ی و  ی  ع و ن ص م ، ی ه ا ی ت   .گ س ا ه  د ش ل  ی ک ش ت ل  ق ت س م د  ن ر ت س ا ک  ی ز  ا د  و خ د  ش ا ب ی  د ل ا و ف ع  و ن ز  ا ی  ز غ م ر  گ ن    .ا و ت س ی  ز غ م

ی  ل ص م   ا ی ل   س س ک ا   ب ت   ه س ش   .ا ق ی   ن ز غ ر   م م   د ی ل   س س ک م   ب ی س ق ن   ت ا س ک ش   ی ن ی   ت ش ا ز   ن د   ا ن ر ت س ی   ا ا ف   ه ا ر ط ه   ا ر   ب و د   د و ز   و   خ ی   ن

ی  ر ی گ و ل ر   ج گ ی د ک ی ا  ب ا  ه د ن ر ت س ا ن  ی ب ط  ا ب ت ر ا ز  ر   ا ا ش ف ش  ی ا ز ف ا ب  ج و م ه  ک ت  س د   و   ا و ش ی م ی  ت ف س ش  ی ا ز ف ی   .ا ز غ ه   م ب ر ض ل  س ک ب م  ی   و   س

ك  و ی   ش ش ا ز   ن م   ا ی ن   س و ر د ا  ر ل  س ک د   ب و ه   جذب  خ د ر ه   و   ک ت   ب ل ن   جذب   ع غ و ر   ر د   د و ل   همواره   خ خ ا م   د ی ل   س س ک ا   ب ی    ر ر ا ک ن  غ و ر

د  ن ک ی ر .م گ ه   ا ی   ب ل ی ل ی   د ز غ د   م ن ا و ت ر   ن ا ش ش   و   ف ن ی   ت ش ا ز   ن ر   ا ا ا   ب ل   ر م ح د   ت ن ه   ک ل ص ا ن   ف ی د  ب ن ر ت س ا   ا ز   ه ن   ا ی ه   ب ت ف ر   و   ر م د  ع ی ف م   م ی  س
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ل  س ک ه   ب ا ت و د   ک و ش ی ن .م غ و ی   ر ر ا م   ک ظ ن م   م ی ل   س س ک ا   ب ش   ه ق ی   ن م ه ر   م ش   د ی ا ز ف ر   ا م د   ع ی ف م   م ی ل   س س ک ش   و   ب ی ا ز ف ب   ا ی ر ی   ض ن م ی ن   ا  آ

ا   .دارد  ه
 

 

ی  ز غ م   م ی ل   س س ک ا   ب ل   ه م ا ه   4  ش ت س ج   د ی ا ر   ر ی   ز

د  ن ش ا ب ی  :م

1 . 2 . 3  

 

ی • ز غ ی   م ف ا ی ل  :Fibrecore  FC  ا

ت  م و ا ق ی  م ر ت م ر  ک ر   د ب ا ر ی  ب ا ه و ر ی ه  ن ب ر ی   ض ی  و   ا گ د ی ش ی   ک ن ا ه گ ا د  ن ر ا  .د
ی • ز غ ل   م س ک ب م  ی ل   س ق ت س   :core rope  wire Independent IWRC م

ك  و ش ی  ا ر ب ب  س ا ن ه   م ب ر ض ر   و  ب ا ر ب ر  د ن  ا و ا ر ف ت  م و ا ق م ، ی ن ا ه گ ا و  ن ه  ب ر ی   ض گ د ی ش ل   ک ا ا ب ی  ن م ی ا ب  ی ر ض ی  ا ر ا د ، ی ن ا ه گ ا د  ن ش ا ب ی  و   م

ن  ی ن چ م ش   ه ی ا ز ف ا ن  د ش ل  ک ش د  ب ر  ب ا ر ب ر  د ا  ر ل  س ک ب م  ی س ت  م و ا ق د   م ه د ی ز  .م ا ش  ی ب ی  ا م د ی  ا ر ب ب  س ا ن 8م ه   2 ج ر  د

ی • ز غ د   م ن ر ت س ل   ا و ت ف ر   :core strand  wire  WSC  م   د

ی  ی ا ه ا ه   ج ر   ب ا د   ک و ر ی ه   م ط   ک ی ا ر ر   ش ا ب   ک ا ج ی د   ا ن ک ی ه   م ی   ک گ د ی ش م   ک ی ل   س س ک ن   ب ی ر ت م ر   ک ا د ق د   م ش ا د )ب ن ن ا ل   م ک ی   د ا ت   ه ب ا .ث ن   ( ی   ا

ع  و ی   ن ز غ ت   م ل ع ت   ب ش ا ن   د ی ر ت ش ی ح   ب ط ی   س ز ل ی   ف گ د ی ش ک ، ن ک م م   م ی ل   س س ک ا   ب ه   ر ل   ب ق ا د د   ح ن ا س ر ی ن   .م ی ن چ م ی   ه ا ر ی   ب ا م ش   د ی   ب

ز   ا

8 ه   2 ج ر ب   د س ا ن ت   م س  .ا

ی • ز غ ی   م ک ی ت س ل ا  :Core  Plastic  PC  پ

ر  ط   د ی ا ر ص  ش ا ه   خ ر  ب ا د  ک و ر ی  .م
 

 

1 . 2 . ی    4 ی ا س ا ن م   ش ی ل   س س ک ا   ب  ه
 

ی  ی ا س ا ن ر   ش ا ت خ ا م   س ی ل   س س ک ا   ب ر   ه ه   د د ا ف ت س ا ، ب ا خ ت ن ب  ا س ا ن ی   و  م ن م ی ن   ا ش  آ ق ی   ن م ه د   م ر ا ر .د و ظ ن ز   م ر   ا ا ت خ ا م   س ی ل   س س ک ه  ب و ح  ن

ر  ا ر ن   ق ت ف ر ل   گ و ت ف ا   م ی   ه ا ر ل   ب ی ک ش د   ت ن ر ت س ه   و   ا و ح ر   ن ا ر ن   ق ت ف ر ا   گ ه د ن ر ت س ه   ا ر   ب و ی   د ز غ ی   م ا ر ل   ب ی ک ش م   ت ی ل   س س ک ت   ب س  .ا
ه ✓ ک ی  ت ه ا   ج ه ل  و ت ف ل   م ی ک ش ت ی  ا ر د   ب ن ر ت س ن   و   ا ی ن چ م ل   ه ی ک ش ت ی  ا ر ب ا  ه د ن ر ت س ر   ا و د ه  ب ل  س ک ب م  ی د   س ن و ش ی م ه  د ی چ ی پ ی  ز غ ب  م ا ا   ت   ی

Lay   ه د ی م ا د   ن و ش ی ر   .م گ ت   ا ه ب   ج ا ا   ت ه د ن ر ت س ه   ا ت   ب س ا ر   و   ر ت   د ه ه   ج ب ر ق ی   ع ا ت   ه ع ا د   س ش ا م   ب ی ل   س س ک ت   ب س ا د   ر ر ت   گ س  ا

ه   و  ک ی ت ر و ص ر ت   د ه ب   ج ا ا   ت ه د ن ر ت س ه   ا پ   ب ر   و   چ ف   د ل ا ت   خ ه ه   ج ب ر ق ی   ع ا ت   ه ع ا د   س ش ا م   ب ی ل   س س ک پ   ب د   چ ر ت   گ س  .ا
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م  ی ل   س س ک ا   ب ب   ب ا ی  ت ل و م ع   :م

ل  و ت ف ا   م ی   ه ز ا و ا   م ر   ب و ح ی   م ل و م   ط ی ل   س س ک ت   ب س ت   و   ا ه ب   ج ا ل   ت و ت ف ر   م د   د ن ر ت س ا   ا ت   ب ه ب   ج ا د   ت ن ر ت س ر   ا م   د ی ل   س س ک ف   ب ل ا خ  م

 .است 

م  ی ل   س س ک ا   ب ب   ب ا گ   ت ن   :ل

ه   ی و ا ز ل  س ک ب م  ی س ی  ل و ط ر  و ح م ا  ب ا  ه ل  و ت ف م و  ت  س ا ن  ا س ک ی ل  س ک ب م  ی س ر  د د  ن ر ت س ا ب  ا ت ت  ه ج ا  ب د  ن ر ت س ا ر  د ل  و ت ف م ب  ا ت ت  ه ج

ل  ی ک ش د   ت ن ه د ی ت   .م م و ا ق ی   م ر ت ش ی ر   ب ر   د ب ا ر ی   ب گ د و س ر ی   و   ف گ د ی ئ ا ه   س ت ش ا ر   و   د م د   ع ی ف ن   م ا   آ ر   ه ه   د س ی ا ق ا   م ر   ب ی ا م   س ی ا   س ر   ه ت ش ی  ب

ت  س ت   .ا ی ل ب ا ف   ق ا ط ع ن ی   ا ر ت ش ی ت   ب ب س ه   ن ر   ب ی ا م   س ی ا   س د   ه ن ر ا  .د

م  ی ل   س س ک ا   ب ب   ب ا ک   ت ر   ی ن   د ا ی  :م
د  ن ر ت س ا   ا ک   ه ر   ی ن   د ا ی ی   م ل و م ع گ   و   م ن د   ل ن ت س ی .ه ا ر ی   ب ا ه د ر ب ر ا ص   ک ا ی   خ ح ا ر ه   ط د د   ش ن  .ا

 

م  ی ل   س س ک ی   ب ا ب   ه ا ت ا   ن ی    ی ش خ ر چ ر ی غ

ن  ی ع   ا و م   ن ی ل   س س ک ا   ب ه   ه ت   ب ل ر   ع ا ت خ ا ،   س ص ا ی   خ ن ا م ه   ز ر   ک ی ر   ز ا د   ب ن ت س ر   ه ر   د ب ا ر ی   ب ا ه و ر ی ی   ن ش خ ر ی   و   چ ش چ ی ت   پ م و ا ق د   م ن ر ا  و   .د

د  ن ش ا ب ی  م د  و ج و م ه  ی ل ا د  ن چ و  ه  ی ل ا ک  ت ل  ک ش و  د ه    .ب

ه  ج و د   ت و ه   ش ر   ک و   د ی   د ا ه ت ن م   ا ی ل   س س ک ی   ب ا ب   ه ا ت ی   ن ا ر ی   ب ر ی گ و ل ز   ج ب   ا ی س ی   آ گ د ی ط   د س و ش   ت و ا   ج م   ی ی ح ی   ل ر ا ر   ک ا ه د   م و  و   .ش

م  ا گ ن ب   ه ص ه   و   ن د ا ف ت س ز   ا ن   ا ا  آ ت  ه ق د   د و ا   ش ر   ت ا چ چ   د ی ی  پ گ د ر و د   خ ن و ش  .ن
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ل  و م   ط ا   :گ

ل  و م   ط ا ک   گ م   ی ی ل   س س ک ت   ب س ت ر ا ب ز   ع ه   ا ل ص ا ی )ی   ف ز ا و ا   م ر   ب و ح ی   م ل و ن (ط ی ع   ب و ر ن   و   ش ا ی ا ک   پ ر   ی و ل   د م ا ش   ک چ ی د   پ ن ر ت س ا   ا  ی

ل  و ت ف ه   م ر   ب و ه   د ت س ر   .ه ه   ه ل   چ و م   ط ا ر   گ ت ش ی د   ب ش ا ل   ب ی ا م ه   ت ی ل ی   ا ا ن   ه ی   آ ا ر ا   ب د ن   ج د ز   ش ر   ا گ ی د ک ر   ی ت ش ی ت   ب س ل .ا ا و م ع ر   م ث ک ا د   ح

ل  و م   ط ا  گ

ر   7 ب ا ر ر   ب ط ی   ق م س م   ا ی ل   س س ک ت   ب س  .ا

ش ❖ ی ا ی   و   س گ ت ف و م   ک ی ل   س س ک و   ،   ب ص   د خ ا م   ش ه ی   م گ ت س د   Fatigue  خ ن ت س م   .ه ی ل   س س ک ی   ب ا ا   ه ب   ب ا ی   ت ل و م ع ن   م و ر   چ ض   د ر ع  م

ر  ا ش ی   ف ر ت ش ی ر   ب ا ر د   ق ن ر ا خ   ،   د ر ش   ن ی ا ی   و   س گ ت ف و ر   ک ن   د ا   آ م   ه ا گ ن س   ه ا م ا   ت م   ب ا ر ر   د ت ش ی ت   ب س  .ا

م ❖ ی ل   س س ک ی   ب ا ا   ه ب   ب ا گ   ت ن ت   2  ل ی د و د ح ی   م ل ص د   ا ن ر ا  :د

ل  و ر   :ا گ ی   ا ک ز   ی ی   ا ر ی   س ا م   ه ی ل   س س ک ر   ب ا ه م   و   م ک ح ه   م د ش د   ن ش ا ر   ب ر   د ی ر   ز ا ه   ب ت   ب د ر   ش و د   د و د   خ ه ا و د   خ ی خ ر  .چ

م  و ت   :د م و ا ق ی   م ر ت م ر   ک ر   د ب ا ر ه   ب ی   ل گ د ر   و   ش ی ی غ ل   ت ک ر   ش ی   ب و م   ر ا ر د   د ن ر ا  .د

س ✓ ا   پ م ت و   ح ر   د م   س ی ل   س س ک گ   ب ن ن   ل ی ر   ح ا م   ک ک ح ه   م ت س د   ب و ر   و   ش گ م   ا ا ر ک   د چ و ت   ک س ز   ا ن   ا ه   آ د ا ف ت س د   ا و ش  .ن
 

 

ش  ی ل   پ ک ن   ش د ا   performingد

ی  ا ر ز   ب ن   ا ی ن   ب د ر ش   ب ن ت ، س ر ت س ر   و   ا ا ش د   ف و ج و ر   م ل   د و ت ف ا   م م   و   ه ی ل   س س ک ،   ب ا م   ه ا گ ن د   ه ی ل و ه   ت ا   ب ه ن ل   آ ک ی   ش چ ی پ ر ا د   م ن ه د ی ا   م   ت

ه   ب

م  ی   ه گ ت س و ی ه   پ ی ل ی   ا ا د   ه ن ر ت س م   و   ا ی ل   س س ک ر   ب ت ش ی ه   ب د ر   و   ش م د   ع ی ف م   م ی ش   س ی ا ز ف د   ا ب ا  .ی

ن  س ا ح م   performing  م ی ل   س س ک  :ب

ی ✓ ا ر ش  ب ر م  ب ی ل   س س ک ی   ب ز ا ی ت   ن س ی و  ن ی   د ا ه ت ن ن  ا ا  آ ر  ر ا ه د  م ی ن  .ک

ت ✓ ی ل ب ا ف   ق ا ط ع ن ی   ا ر ت ش ی ا   ب د ی د   پ ن ک ی  .م

ر ✓ ت   د ر و ی   ص گ ت س ک ،   ش ل و ت ف ل   م و ت ف ا   م ه   ه د ی ب ا و ر   خ ی   د ا د   ج و ر   خ ا ر ه   ق ت ف ر ی   و   گ ب ی س ه   آ ل   ب و ت ف م ، ن د ی   ب ا ی   ه ب ن ا م   و   ج ا ر د   د ر ا  و

د  و ش ی م  .ن

ه ✓ ر ی   گ گ د ر و ر   خ ت م ی   ک و د   ر ه د ی م   و   م ی ل   س س ک ی   ب ت ح ا ر ی   ب و م  ر ا ر ت   د ک ر د   ح ن ک ی  .م

ل ✓ و ر   ط م ی   ع ر ت ش ی د   ب ر ا  .د
ن ✓ و ی  چ گ د ی ش ی   ک ر ا ت خ ا ر  س ن  د م  آ ا ج ن ه   ا د ت   ش س ی   ا ن ا م ه  ز ر   ک ی ر  ز ا ت  ب س ی چ   ن ی ه   ه ن و ی  گ ل ی ا م ی  ت ا ر ن  ب د ی چ ی ز   و  پ ا ن  ب د   ش

د  ر ا د  .ن
 

د   ن ر ت س ا ی  ه  ن ا گ ر ا ه چ ی  س ا س ا ی  ا ه ر ا ت خ ا س

ی  گ ن و گ ر   چ ا ر ی   ق ر ی ل   گ و ت ف ا   م ر   ه ل   د م ا ع ، د ن ر ت س ن   ا ی ی ع ه   ت د ن ن ی   ک گ ژ ی ی   و ا م   ه ی ل   س س ک ی   ب ا ر م   ب ا ج ن ر   ا ا د   ک ر و ر   م ظ ت   ن س   4  .ا

ر  ا ت خ ا  س

ی  ل ص د   ا ن ر ت س ا   ا  :ه
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o ر ا ت خ ا د   س ر ا د ن ا ت س ر   :ا ن   د ی ع   ا و ،   ن ت ف ا ر   ب ط ی   ق م ا م ل   ت و ت ف ی   م ا ل   ه ی ک ش ه   ت د ن ه ر   د د   ه ن ر ت س ل   ا م ا ل   ش و ت ف ی   م ز ک ر ن   م ا س ک ت   ی س  .ا
ت  ل ع ن   ب ت ش ا ت   د ی ل ب ا ف   ق ا ط ع ن ل   ا ا ا د   ب ر ب ر ا ه   ک د ر ت س ی   گ ر   ا ع   د ی ا ن د   ص ن ر ا  .د
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ن  و ت گ ن ی ر ا ن   :  Warrington و ی ا ر  ع   د و ،   ن ت ف ا ر   ب ر   د د   ه ن ر ت س ر   ا ه   د ی ل ی   ا ن و ر ی ن   ب ل   آ و ت ف ی   م ا ك   ه ز ا ت   و   ن ف ل ه   ک ل   ب ک ک   ش ر   ی ن    د ا ی م

د  ش ا ب ی د   و   م ا د ع ل   ت و ت ف ی   م ا ه   ه ی ل ی   ا ن و ر ف   د ص د   ن ا د ع ل   ت و ت ف ی   م ا ه   ه ی ل ی   ا ن و ر ی ت   ب س ه .ا ت   ب ل ش   ع ق ی   ن ب ی ک ر ل   ت و ت ف ی   م ا ك   ه ز ا  و   ن

ت  ف ل ت   ک ی ل ب ا ف   ق ا ط ع ن ی   ا ر ت ش ی ت   ب ب س ه   ن م   ب ی ل   س س ک ل   ب ی د   س ن ر ا   .د

ل  ی ر   : Seal  س ن  د ی ع   ا و ،   ن ت ف ا د   ب ا د ع ل   ت و ت ف ی   م ا ر   ه ه   ه ی ل ه   ا ر   ک و ی   د ز غ ر   م ا ر د   ق ر ا ا   د م   ب ی   ه و ا س ت  م س ر   و   ا ط ل   ق و ت ف ی   م ا ه   ه ی ل  ا

ی  ن و ر ی ر   ب ت ش ی ز   ب ر   ا ط ل   ق و ت ف ی   م ا ه   ه ی ل ی   ا ن و ر ت   د س ی   ا ل ر   و ر   د ه   ه ی ل ر   ا ط ل   ق و ت ف ا   م ن   ه ا س ک ت   ی س ت .ا م و ا ق ی   م ش ی ا ی   س ی ل ا ا د   ب ن ر ا   .د

ر  ل ی ر   :  Filler  ف ن   د ی ع   ا و ،   ن ت ف ا ر   ب ط م   ق ا م ل   ت و ت ف ا   م ر   ه م   د ا م ه   ت ی ل ا   ا ن   ه ا س ک ت   ی س ی   ا ل ر   و ی   د ا ض ی   ف ل ا ن   خ ی ل   ب و ت ف ی   م ا ی   ه ن و ر و    د

ل  و ت ف م ، ی ن و ر ی ه   ب ب ی  ک ز ا ن ی  ا ر   ه ل ی ف م  ا د   ن ر ی گ ی م ر  ا ر و .ق ف  ا ط ع ن ا ت  ی ل ب ا ت   ق م و ا ق ی   م ی ل ا ا ب ی  ش ی ا د   س ر ا ی .د ا ض ف د  و ج و ت  ل ع ی   ب ل ا ر   خ   د

ل  ی س ت  ف ا ت   ب ف ا ب ن  ی ا   ا ی   ب ا ه ل  و ت ف ی   م ک ز ا ر   ن د   پ ف   ش ع ض ط  ا ق ن ا  ن   ت و   آ د  و ش ن  ا ر ب م   ج ی س ت  م و ا ق ر   م ر   د ب ا ر ی   ب ا ه و ر ی ش   ن ی ا ز ف ا ب  ر خ  م

د  ب ا  .ی

ا  ب   ب ی ک ر ر   ت ا ت خ ا س ر ا ه ر   چ ا ه چ ، ی ل ص ر   ا ا ت خ ا ی   س ب ی ک ر ر   ت ی ه   ز ت خ ا س ز ی د   ن ن و ش ی ن   :م و ت گ ن ی ر ا ،   و ل ی ل   س ی ،   س ر ل ی ر   ف ل ی ل   ف ی ل   و   س ی  س

ن  و ت گ ن ی ر ا ل   و ی  س

 

ی  ب ا ر م   خ ی ل   س س ک  ب

و  ن   ن د ر م   ک ی ل   س س ک ل   ب ی ق ث ر د   ج ی ا ق   ب ب ت   ط ا ر ر ق ، )  م ی ت ل و ی   د ه ا گ ر ا م   (ک ا ج ن د   ا و ت   .ش ا ر و ت س ی   د ر ا د ه گ ن   و   ن ا م و   ز ن   ن د ر م   ک ی  س

ل  س ک ا   ب ی   ر د  م و ز   ش ر  ا ه   ه ن ا خ ر ا ه  ک د ن ز ا م  س ی ل  س س ک ه   ب ت  ب س د   د ر و ی  .آ خ ر ز   ب ی  ا ی ا م ن ه ا ی  ر ا ر   ه ی گ ا ر ی  ف ا ر ی  ب ن ی ز گ ی ا م   ج ی ل   س س ک   ب

ی  ی ا  ه

ه  ی   ک و ه   ر ر ق ر ی   ق ا ی   ه د ل ا و ر   ف ا ی   ک د   م ن ن ر   ک ر   د ی ه   ز د م د   آ ن  :ا
 

- ر   1 گ ش   ا م   ش ی ز   س ک   ا م   ی ا ا   گ ه   ی م   س ی ز   س ک   ا ه   ی ت ش ر   ر ک   د م   ی ا ه   گ ر ا ه   پ د د   ش ن ش ا ی )  ب ا ر م   ب ی ل   س س ک ی   ب ا ك   ه ر ح ت .م ) 
 

- ر   2 گ ک   ا م   ی ی ز   س ه   ا ت ش ی   ر ا ی   ه ن و ر ی ر   ب ی   د ک ی د ز ز   ن غ م   م ی ل   س س ک ه   ب د ی ر ن   و   ب و ر ی ه   ب د م ز   و   آ ه   ا ز ا م   س ی ل   س س ک ج   ب ر ا ه   خ د د   ش ش ا  .ب

ن  ی ه   ا ن و د  گ ر ا و ه  م ی  ب س ر ر ی   ب ر ت د ا ی ز   ز ا ی د   ن ن ر ا  .د
 

- ه   3 ن ا ش ی   ن ز   ا ن   ا ت خ و ا   س غ   ی ا ن   د د م   ش ی ل   س س ک ه   ب ر   ب ی   ه ل ی ل  .د
 

- م   4 ن   ک د ر   ش ط ی   ق م س م   ا ی ل   س س ک  :ب
 

ف  ل 0  :ا / ی   4 ل ی ر   م ت ی   م ا ر م   ب ی ل   س س ک ی   ب ا ا   ه ی   8  ت ر ت م ی ل ی  م
 

0ب  / 8 ی   : ل ی ر   م ت ی   م ا ر م   ب ی ل   س س ک ی   ب ا ز   ه ا   9  ا 1  ت ی   3 ر ت م ی ل ی  م
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1پ  / 2 ی   : ل ی ر   م ت ی   م ا ر م   ب ی ل   س س ک ی   ب ا ز   ه 1 ا ا   4 1 ت ی   9 ر ت م ی ل ی  م
 

1  :ت  / ر   6 ت م ی ل ی ی   م ا ر م   ب ی ل  س س ک ی   ب ا ز   ه 2  ا ا  2 2  ت ی   9 ر ت م ی ل ی  م
 

2  :ث  / ی   4 ل ی ر   م ت ی   م ا ر م   ب ی ل   س س ک ی   ب ا ز   ه 3  ا ا   2 3  ت ی   8 ر ت م ی ل ی  م
 

ی  ا ر م   ب ی ل   س س ک ی   ب ا ت   ه ب ا ا   و   ث ج ر ا ) د ه د ن ب ر ا ه ا   م ا   ی ه د ن ب ر ا ش   (ب ی ز  ب و   ا م   د ی ه   س د ی ر ر   ب ک   د م   ی ا ا   گ ش   ی ی ز   ب ک   ا م   ی ی ه   س د ی ر ه   ب د  ش

ر   د

ک  ه   ی ت ش ر   ر ل   د ح م   م ی س ر ا   س ه   ی ق ل  .ح
 

1 . 2 . ز    5 ا ن   ب د ر م   ک ی ل   س س ک ز   ب ه   ا ر ق ر ل   ق ی ق ث ر  ج
 

ر  م   د ا گ ن ز   ه ا ن   ب د ر م   ک ی ل   س س ک ل   ب ی ق ث ر ه   ،   ج ر ق ر ا   ق ف   ی ل ا ز   ک ی ی   ن ت س ی ا ن   ب ا م ز م ا   ه ز   ب ا ن   ب د م   ش ی ل   س س ک د   ب خ ر چ ه   و   ب ن ر م   گ ی   س

ل  س ک  ب

ب  ا د   ت ه ا و د   خ ر و ر   و   خ ا ن   ک د ر ا   ک ن   ب ر   آ گ ی ت   د س ر ت   د س ی ش   .ن و ت   ر س ر ن   د د ر ک ز ا م   ب ی ل   س س ک ر   ب ل   د ک ه   ش د م ت   آ س  .ا
 

ی  د ا ه ن ش ی پ ش  و ر ه  ز   س ا ب ی  ا ر ل   ب س ک ب م  ی س ن  د ر   :ک

- ر 1 ا ر ن   ق د ا ه   د ر ق ر م   ی   ق ی ل   س س ک ی   ب و ک   ر ه   ی ر ق ر ز   ق ا ن   ب ی   ک ق ف  ا

- ر 2 ا ر ن   ق د ا ه   د ر ق ر م   ی   ق ی ل   س س ک ی   ب و ک   ر ه   ی ر ق ر ز   ق ا ن   ب ی   ک د و م  ع

- ز 3 ا ن   ب د ر م   ک ی ل   س س ک ه   ب ک   ب م و   ک ر   د ف  ن

ی ✓ ا ر د   ب ا ج ی ر   ا ث ک ا د ی   ح گ د ی ش م   ک ی ل   س س ک م   ب ا گ ن ز  ه ا ن   ب د ر م  ک ی ل   س س ک ر   ب ی ه   ز ر ق ر م   ق ی ل  س س ک ه   ب ت خ ی   ت ر   ا ا ر ه   ق د ا ا   و   د ک   ی  ی

ک  س ی ر   د ا د ز م ر ه   ت ه   ب ر ق ر ل   ق ص ت د   م ی ن  .ک
ز ✓ گ ر ف  ه ل ا م   ک ی ل  س س ک ا   ب ی   ر و ن   ر ی م ن   ز ه د   پ ی ن ک ا   ن ر ی ث   ز ع ا ب   ب ا ی   ت گ د ر و چ   و  خ ی ی   پ گ د ر و م   خ ی ل  س س ک د   ب و ش ی  .م

 

 

1 . 2 . ن    6 ت س م   ب ی ل   س س ک  ب
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ط  ق م   ف ی ل   س س ک ی   ب ا ش   ه ر ا ف ه   س د ه   ش ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا د   س ی ا ی   ب و ه   ر ا گ ت س ه   د ت س ،   ب د و ا   ش ر ه   چ م   ک ی ل   س س ک ی   ب ا ه   ه ب ا ش ی   م ی ا ن ا و   ت

ی  ا  ه

ی  ف ل ت خ د   م ن ر ا  .د
 

ر  گ ر   ا ا ا  ک ن   ر ه  آ ن و ه   گ ه   ک ت ف د  گ م   ش ا ج ن ،   ا م ی ه د م  ن ی ل   س س ک ر  ب ی   د ک ی د ز ر   ن م  س ی ر  س م  د ه   ه د ی چ ی ر  و  پ م ی   و  ع ی ا ن ا و ی  ت ر ب ر ا ن   ب ی   آ ل ی  خ

م  ی   ک د   م و  .ش
 

ه  ش ی م ت  ه ق ر   و ا ا   ک م   ب ی ل   س س ک ش   ب ک ت س ی   د ن م ی ی   ا م ر د   چ ی ش و پ ز   .ب گ ر م   ه ی ل  س س ک ا   ب ا   ر ت   ب س ی   د و ه   ر ر ق ر ت   ق ی ا د د   ه ی ن ک  .ن
 

د  ع ز   ب ی   ا ر ا ذ گ ا م   ج ی ل   س س ک و   ب ل   ن و ا   ا ر   ب ا م   ب ر   ک ا د   ک ی ن ا   ک ا   ت ه خ ه   و   ن ت ش ی   ر ا م   ه ی ل   س س ک ا   ب د   ج ت ف ی ی   .ب ا ر ن   ب غ و ی   ر ر ا م   ک ی ل   س س ک  ب

ه  ش   ب ر ا ف ه   س ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا ه   س ج و د   ت ی ن  .ک
 

 

 

1 . 2 . ش   7 ر ن   ب د ا م   د ی ل   س س ک  ب
 

ی  ا ر ش   ب ر ن  ب د ا م   د ی ل  س س ک س  ب ز   پ ر  ا ا ه و   م ت  د م ش   س ر ت  ب ا ی ل م ش   ع ر ز   ب ا غ د   آ و ش ی  .م

ر ➢ ط م   ق ی ل   س س ک ا   ب ،   8  ت ر ت م ی ل ی ش   م ر ا   ب ه   ب د ا ف ت س ز   ا ر   ا ت ا ی   ک ت س  .د

ر ➢ ط م   ق ی ش   س ی ز   ب ر   8  ا ت م ی ل ی ش   ،   م ر ا   ب ه   ب د ا ف ت س ز   ا ر   ا ت ا ی   ک ا ی   ه ک ی ن ا ک ا   م ی   ی ک ی ل و ر د ی  .ه
ی  ی   ب ت ق م   د ا گ ن ش   ه ر ث   ب ع ا ز  ب ت  ا س ن   د ت ف ل   ر د ا ع ی   ت ش ش د   ک و ش ی م م  ی   .س

د  د د ع ز   ب ،   ا ش ر د د و   ب ر   د د د م   س ی د د ر   س ا د د ه د   م و د د ا   ش د د ز   ت ا د د ی   ب گ د د د ه   و   ش د د م   ب د د ی   ه د د گ ت خ ی ا   ر ه د ن ر ت د د س ش   ا ی د د د   پ د د ی ا ی   .ن

ه  د ا ف ت د د س ز   ا  ا

ی  ا ه ر ا و ق   ن ی ا ی   ع د ن ی   ب ا ر ن   ب ت س م   ب ی ب   س س ا ن م ا ت   ن س ی   و   ا ت س ی ا ز   ب ل   ا و ت ف ی   م ن ه ی )  آ ل ی ن ه   (آ د ا ف ت س د   ا و  .ش

 

 
 

ی  ا ه ز ی ی   چ ن ت خ و ل   س ث ه   م ن ه ه   و   ک چ ر ا ی   پ ا ،   ه ی ن غ و ،   ر گ ر ر   ب ا ك   و   خ ا ش ا ا   خ ر   ی د و ل   پ ا غ ك   و   ز ا ه   خ د و ل ه   آ ن   ب غ و ا   ر ت   ی خ و ا   س ز   ر ی   ا و  ر
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ه  ا گ ت س ك  د ا د  پ ی ن  .ک
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1 . 2 . ت   8 ل ا ا ص ت م   ا ی ل   س س ک  ب
 

ت  ل ا ا ص ت د  ا ر و ه  م د ا ف ت س ر  ا م  د ی ل   س س ک ا  ب د  ه ی ا ت  ب ی ل ب ا ل  ق ا ق ت ن و   ا ر ی ی  ن ا ی  ه ک ی م ا ن ی ی  و   د ک ی ت ا ت س ت   و   ا ی ل ب ا ش  ق خ ر ه  چ ن ا د ا ز ه  آ ر   ب و  د

ط  ا ق س   ن ا م ا   ت ه   ر ت ش ا ر   و   د ر   د ب ا ر ه   ب ج ر ت   د ر ا ر ی   ح ا ل   ه ا ا ر   ب ا د ی ا د   پ ن ش ا ه   و   ب ی   ب ن ا س ز   آ ا ه   و   ب ت س د   ب ن و  .ش

ت  ل ا ا ص ت م  ا ی ل  س س ک ه  ب و   ب ع  د و ی   ن ل ر   ک ی م   ز ی س ق ی  ت د ن د   ب ن و ش ی  :م

ت 1  . ل ا ا ص ت ن   ا و د ل   ب ف ی   و   ق م ئ ا  د
س  ر ی   پ ا ی    ه م ی ح ل

س  ر ی   پ ا ی   ه م ی ح ی    ل ز ل ف

س  ر ی   پ ا ی   ه م ی ح ی   ل ن ی ز  ر

ت 2  . ل ا ا ص ت ا   ا ل   ب ف ی   ق ک ی ن ا ک  م

ت • ل ا ا ص ت ر   ا ی ه   غ د ن و ش ز ا  ب

Splice  - ا ل   ه م ا ت   ش س ی   ب ا ی   و   splice  ه م ش ا   چ ( (ه Flemish 

ت - ل ا ا ص ت ه   ا ر ی ی   گ ل (  clamps  ا م ا ه   ش ر ی ت   ی   گ ک و س ، ی م و ی ن ی م و ل ی   آ ب ل ا  (ق
ت • ل ا ا ص ت ه   ا د ن و ش ز  ا   ب

ت - ل ا ا ص ت ه   ا و ی   گ ل   ا م ا ت   ش ک و ه   س و ی   گ ،   ا ن ر ا ق ت ت   م ک و ه   س و ی   گ ،  ا ن ر ا ق ت م ا ر   ن ه   س ر ی ا   گ  ه
 

ت - ل ا ا ص ت ی   ا چ ی د   پ ن ن ا ه   م ر ی م   ی  گ ی ل   س س ک  (  clip  (ب
 
 
 
 

 

ل  س ک م  ب ی ل  س ص ت ه   م ه  ب ر ی ل  گ س ک م  ب ی ه  س ر ی  گ
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piggy-back wedge socket ت س ت  ب س ت  ب ش ل   م ک  ش
 

 

 

1 . 2 . ه    9 و ح ل   ی   ن ا ص ت ت   ا س ه   ب م   ب ی ل   س س ک  ب
 

ن  ا م ه   ه ن و ه   گ ر   ک ل   د ک ی   ش م   م ی ن ی ت   ب س ی  ب ن م ی م   ا ی ل   س س ک م   ب د   ه ی ا د   ب ن ن ا ل   م ک ی   ش و ت   ر م س ه   ق د ر د )  م ا ز م   (آ ی ل   س س ک ه   ب ت س  ب

د  و د   .ش ی ا ه   ب ل ص ا ن   ف ا ش ه   ن د ا ه   د د ر   ش ن   د ی ت   ب س ی   ب ن م ی ر   و   ا م   س ی ی   س ر و د   ج ش ا ه   ب ه   ک و ا   گ ه   ی م ق ر   ل م   س ی د   س ن ا و ت ل   ن ه   ش د ر   و   ش ی   د ا   ج

د  و  خ

د   بازی  ن  .ک
 

. ل    1 و ز   ط ا ج م   م ی ل   س س ک ا   ب ه   ر ل   ب ک ه   ش ق ل د   ح ی ن ا د ر گ ر س   و   ب پ ن   س ی ل و ت   ا س ا   ب ه   ر ه   ب ل ص ا ی   ف ا ن ه ک   پ ت   ی س ز   ب ی   ا ا ه ت ن م   ا ی  س

ل  س ک ی   ب ر و د   ط ی د ن ب ه   ب ت   ک م س ل U  ق ک ا   ش ت   ب م س ی   ق ی ا ه ت ن م   ا ی ل   س س ک ت   و   ب م س ر   ق گ ی ا   د ه   ب ی ق م   ی   ب ی ر   س س   د ا م د   ت ش ا  و   ب

ه  ر ه ا  م ا  ه ه   ر ب   ب و ا ن ی  و   ت ج ی ر د ت  ت ف د  س ی ن  .ک

. ت    2 س م   ب و ا   د ا   ر د   ت ن   ح ا ک م ک   ا ی د ز ه   ن ق ل د   ح ی د ن ب ه   و   ب ر ه ا   م ا   ه ه   ر ی   ب م ا ر ت   آ ف د   س ی ن  .ک

. ت   3 س ی   ب ا ی   ه د ع ا   ب ن   ر ی ت   ب س ل   ب و م   و   ا و د   د ی د ن ب ه   و   ب ر ه ا   م ا   ه ه   ر ی   ب م ا ر ت   آ ف د   س ی ن  .ک

. ی    4 ر ا ا   ب ز  ر م   ا ی ل   س س ک ن   ب ا ز ی و د   آ ی ن ه   ک ن   ک ز ن   و ی  آ و ا س ا   م ر   ی ت ش ی ز   ب ی   ا ی ا ه ر ا د   ب ش ا ه   ب ر   ک ا ر ت   ق س م   ا ی ل   س س ک ا   ب ج ب ا د   ج ن  .ک

. ر    5 ت   د ر و ن   ص ا د ق ه   ف ن و گ ر ل   ه ا ک ش م   ا ا م چ   ت ی ه   و   پ ر ه ا   م ا   ه س   ر ز   پ د   ا ی د ز ا ت   ب ف د   س ی ن  .ک
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1 . 2 . 1 د    0 ر ا و ی   م س ر ز ا م   ب ی ل   س س ک ا   ب  ه
 

ی • گ د ی ی ا Abrasion)س ) 

ی  ک ی ن ا ک م ب  ی س ل  آ س ک ب م  ی ت  س س ا ی  ک ی ن ا ک م ی  گ د ی ی ا س ز  ا ی  ش ا ی .ن ر ی گ و ل ج ی  ا ر ن  ب ی ا ز  م   ا ظ ن م ه  م ا ن ر ب ز  ا ل  ک ش ی  م ر ا ک ن  غ و م  و   ر ی  س

ل  س ک ی   ب ا ش   ه ک ی   چ ر ا ا    ک ب ا  ی ه  د ب ش ا ه   ت د ا ف ت س ا گ  ن د   ل و ر   .ش و ب ز   ع ا ل  س ک ب م  ی ی   س و ا   ر ی ه  ر ق ر ق  ، م ا ر ث   د ع ا ب ه  د ن ی ا س ح  ط   س

ی  گ د ی ی ا د   س و ش ی م ل  س ک ب م  ی ل .س ا و م ع ر   م گ ر   ا ط ل  ق و ت ف ک   م ی ی  ن و ر ی ب ی  ا ر   ه ط ق م  و ه  س ی ل و ی   ا گ ت س ک ش د  و ش ن  خ   آ ر ی  گ ت س خ ز  ا ی  ش ا   ن

د  ه د ی ه .م ج و د   ت و ب   ش ی س ی   آ ک ی ن ا ک ا   م ب   ب ی س ی   آ ک ی ت س ل ا ت   پ و ا ف د   ت ر ا ر   .د ب   د ی س ی   آ ک ی ت س ل ا ر   پ ی ی غ ل   ت ک ی   و   ش ی ا ج ب ا ه   ج د ا ا   م   ر

م  ی ر ا ا   د م ر   ا ی   د ک ی ن ا ک  م

ر  ی ی غ ل   ت ک ی   و   ش ی ا ج ب ا ا   ج ز   ب ن   ا ی ن   ب ت ف ه   ر د ا ل   م ی ک ش ه   ت د ن ه ه   د ا ر م ت   ه س  .ا

( Rope Stretch)  ی گ د ی ش  •ک

ر  گ ن   ا ا ز ی ی   م گ د ی ش ش   ک ی ز   ب د   ا و د د   ح ر ا د ن ا ت س د   ا ش ا م   ب ی ی   س ت س ی ا ض   ب ی و ع د   ت و  .ش

ه * ع  س و ی  ن گ د ی ش م   ک ی ر ا  :د

o  ی گ د ی ش ه ک ی ل و ا   ا ی   ی ر ا ت خ ا ر   :س ع   د و ر ر   ش ا ک ی   ب ر ی م   گ ی ل   س س ک ی   ب و د   ر ه د ی  .م

o ی گ د ی ش م   ک و ی   د گ د ی ش ر   ک ص ت خ ر   :  م ک   د ه   ی ر و ی   د ن ا م ی   ز ن ل ا و ه   ط ل   ک م ا ن   ش ی ر ت ش ی ه   ب ر و ر   د م م   ع ی ل   س س ک ت   ب س ی   ا و د   ر ه د ی  .م
o ی گ د ی ش ی   ک ی ا ه ر   :ن ن   د ی ه  ا ل ح ر ی   م گ د ی ش ش   ک ی ا ز ف ه   ا ت ف ا ت   و   ی ل ع د   ب و ج ی   و ا ه و ر ی ب   ن ر خ م  م ی ل   س س ک د   ب ی ا ر   ب ت د و ض   ز ی و ع د   ت د ر  .گ
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ش • ه ا ر   ک ط م   ق ی ل   س س ک  (  Diameter  Rope in  Reduction  (ب

ش  ه ا ر   ک ط م   ق ی ل   س س ک ه   ب ی   ب ا ن ع ش   م ه ا ت   ک ی ف ی ن   ک ت   آ س ز .ا ه   ا ل م ل   ج م ا و ر   ع ث و ر   م ر   ب ط م   ق ی ل   س س ک ی   :ب ا ه و ر ی ،   ن ی ش ی ا ،   س ی ش ش  ک
 ، ی گ ت س ک گ  ش ن و  ز ی  گ د ل   ز ا ش ت  ی ف ن  س د ب  ش ا ل  ت س ک ب م  ی .س . . 

د  ر ا د ن ا ت س ا ق  ب ر   AS  ط ط ق ه  چ ن ا ن ر   چ ب ل  س ک ب م  ی ه   س ب ش  ه ا ک ر  ث 8  ا ر   %  5 گ ا ی  ت ح د  د ر گ ض  ی و ع ت د  ی ا ب ل  س ک ب م  ی س ن  آ د  س ر ب ه  ی ل و ا ر  ط   ق

ل  و ت ف ه   م ت س ک ی   ش ر   ا ن   د ه   آ د ی د   د و ش ه   .ن ز ا د ن ی   ا ر ی ر   گ ط م   ق ی ل   س س ک ل   ب ب ز   ق ب   ا ص ت   ن ی م ه ی   ا د ا ی ر   ز ل   د و ر   ط م ن   ع د   آ ر ا ر .د گ   ا

م  ی  س

ل  س ک ا   ب ر   ب ط ر   ق ت ک چ و ز   ک د   ا ز   ح ا ج د   م ش ا ث   ب ع ا ی   ب گ ر ا س   پ ر د و د   ز و ش ی ر   و   م گ ر   ا ت گ ر ز د   ب ش ا ث   ب ع ا ی   ب گ د و س ر د   ف و م   ز ا گ ن د   ه و ش ی  .م

 
 

ه  ز ا د ن ی   ا ر ی ق   گ ی ق ر   د ط ط   ق س و س   ت ی ل و ی   ک ل ا ت ی ج ی   د
 Corrosion  خوردگی •

ی  ب ا ی ز ر ی   ا گ د ر و ه   خ ی   ب ن ا س م  آ ا ج ن د   ا و ش ی م ی .ن گ د ر و ی   خ ا ی و ن   گ غ و ی   ر ر ا ت   ک س ر د ا ت   ن س ی .ا گ د ر و ل   خ ا و م ع ر   م ح   د ط ی   س ل خ ا ا   د  ی

ی  ج ر ا خ   خ ه   ر د ا د   و   د ن ا و ت ی ی   م ل ا   ک ی   ی ع ض و د   م ش ا ی .ب ا ر ش   ب ه ا ت   ک ا ر ث ی   ا گ د ر و ز   خ ه   ا م ا ن ر م   ب ظ ن ن   م غ و ی   ر ر ا م   و   ک ی ل   س س ک ی   ب ا   ه

م  و ا ق ر   م  د

ر  ب ا ر ی    ب گ د ر و ش )خ و ر ا  ی   ب و ر ا  ی ه  ز ی ن ا و ل ا ه   (گ د ا ف ت س د   ا و ش ی   .م

ه  ز و ر م ز   ا ک   ا ی ت س ل ا ز   پ ی ی   ن ا ر ی   ب ر ی گ و ل ز   ج ی   ا گ د ر و ر   خ ن   د ا م ت خ ا م   س ی ل   س س ک ه   ب د ا ف ت س د   ا و ش ی ه   م ه   ک و ل ا ر   ع ت   ب م و ا ق ر   م ر   د ب ا ر  ب

ی  گ د ر و ه   خ ی   ب ر ا د ه گ ن   ن غ و ی   ر ز غ ز   م ی ک   ن م د   ک ن ک ی  .م

ر   * ت   د ر و د   ص ا ج ی ی   ا گ د ر و ر   خ م   د ی ل   س س ک ا   ب م ت ض   ح ی و ع د   ت و  .ش
چ • ی ی   پ گ د ر و  Kink  خ

چ  ی ی  پ گ د ر و ب  خ ا ت ،  و  ی گ د ر و ل   خ ی ک ش ت ز  ا ی  ش ا ه  ن ق ل ت  ح س ا ل  س ک ب م  ی س د  ح ز  ا ش  ی ب ن  د ی ش ک چ .و  ی ل  پ س ک ب م  ی س ی  گ د ر و ر  خ و د ه    ب

ش  ر و ح د   م ن ا و ت ی ط   م س و ر   ت ه   ه ر ق ر ا   ق ی   ی م ا ر ق   د ا ف ت د   ا ت ف ی م   .ب ی ل   س س ک ا   ب د ت ب ت   ا ح ک   ت ه   ی ی و ا ر   ز و ب د   ع ر ا ه   و ر ق ر ه   ق د ا   و   ش ه   ب ب ه   ل ر ق ر  ق

س  ا م ا   ت د ی و   پ ه  د ر س   ک پ ر   س د   د چ ی پ ی م ه  ر ق ر ق ر  ا ی  .ش

ا  ش   ب ی ا ز ف ه   ا ی و ا ر   ز و ب ن   ع ا ز ی چ   م ی ی   پ گ د ر و ز   خ ی ر   ن ت ش ی د   ب و ش ی ل   .م ب ا ر   ق ک ت   ذ س ن   ا ا ز ی چ   م ی ی   پ گ د ر و م   خ ی ل   س س ک ه   ب ه   ب ز ا د ن   ا

ك  ا ک ح ط ص  ا

ن  ی م   ب ی ل   س س ک ه   و   ب ر ق ر ز   ق ی ی   ن گ ت س د   ب ر ا  .د

ه  ا ل   ر ی   ح ا ی   ه د ا ه ن ش ی ی   پ ا ر ی   ب ر ی گ و ل ز   ج چ   ا ی ی   پ گ د ر و م   خ ی ل   س س ک  :ب
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ه - م ا ن ر م  ب ظ ن ن   م غ و ی  ر ر ا  ک
ه - د ا ف ت س ز   ا ه   ا ر ق ر ی   ق ا ی   ه ز ل ه  ف ی   ب ا ه  ج ر ق ر ی   ق ک ی ت س ل ا ل )  پ ی ل د ك   ب ا ک ط ص ر   ا ت م  )ک
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چ  ی ی  پ گ د ر و م  خ ی ل  س س ک  ب
 

 
ت  س م   ت ا ک ح ت س م   ا ی ل   س س ک  ب
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1 . ت   3 ک و ه   س و ی   گ  ا
ت  ک و ه   س و ی   گ ن   ا ر ا ق ت م ا 1 :ن . 3 . 1  

 

ی  ا ه  و گ ت  ک و ه   س ب ن  ر ا ق ت م ا ل   ن ی ل ت   د ل و ه ه   س د ر ت س گ د  ر ب ر ا ک ن  د ر ک ز  ا ب و  ن  ت س ب ر  ی   د ر   ا ل   د س ک ب م  ی س ت  ل ا ا ص ت   ا

د  ن ر ا ر    .د ت ه  د ی ش ک و  ه  د ی ش ک ه  و گ ، ر ا ب ش  ی ا ز ف ا ا  ب و  ه  د ش ل  ک ش ی  ط و ر خ م ت  ک و س د  ر ا و ه  و گ ط  س و ت ل  س ک ب م  ی س

د  ر ا و ل  س ک ب م  ی س ه  ب ی  د ا ی ز ی  و ر ی ن و  ه  د د   ش ن ک ی ه   .م و گ ی  ا ه ت  ک و ه   س د ا م ع  و ن ه  ب ه  ج و ت ا  ب ی  د   ا ر و   م

ع   و ن ، ه د ا ف ت س د ا ن ی ا ر د   ف ی ل و د   ت ن ن ا ه   م ت خ ی ،   ر ی ر ی   گ ر ا ک ش و ن   و   ج ی ن چ م ل   ه ا ک ش ی   ا س د ن ر   ه ی   د ا ی ا و 1  ز ی   4 ل 3  ا 0  

ه  ج ر ر   د ع   د ا و ن  ا

ف  ل ت خ ی   م ح ا ر ه   و   ط ت خ ا د   س ن و ش ی  .م
 

ل ▪ ا ص ت ت   ا ک و ه   س و ی   گ ه   ا م   ب ی ل  س س ک ی   ب ل ص ه )  ا د ن ع   (ز و ن م ت  م س ا   ا ر ی ر   ز ا ش ی   و   ف و ر ی ی   ن ش ش د  ک ر ا ه   و د ث   ش ع ا ی  ب گ ر ا م   پ ی ل  س س ک   ب

د  و ش ی ل   .م و م   ط ی ل   س س ک ن   ب و ر ی ه   ب د م ز   آ ه   ا و د   گ ی ا ل   ب ق ا د ر   6  ح ب ا ر ر   ب ط م   ق ی ل   س س ک د   ب ش ا ر .ب گ ر   ا ل   د ح ل   م ا ص ت م   ا ی ل   س س ک  ب

ه  ی   ب گ ت س ک ش ، ه و ن   و   گ و ر ی ی   ب گ د ل   ز و ت ف ه   م د ه ا ش د   م ی د ر ا   گ م ت ض   ح ی و ع د   ت و  .ش
 

ر ▪ گ م   ا ی ل   س س ک ت   ب ر و ص ج   ب ب   و   ک س ا ن م ا ل   ن خ ا ت   د ک و ه   س و ی   گ ر   ا ا ر د   ق ر ی گ ث   ب ع ا ج   ب ی   ک گ د ف   و   ش ا ر ح ن ت   ا ک و ه   س و ی   گ د   ا و ش ی  م

ا   و  ت ی ا ه ی   ن گ د ی ش ی   و   ک گ ر ا م   پ ی ا   س د   ر و ش ی م ث  ع ا  .ب

ر - ی   د ض ع ز   ب ت   ا ک و ا   س ی   ه ا ه ت ن د   ا ا ز م   آ ی ل   س س ک ا   ب م ی ق ت س ه   م د   ب و ت   خ ک و ل   س ص د   و و ش ی  .م
ی - ا ر م   ب ی ل   س س ک ی   ب ا ب   ه ا ت ر   ن ت ه ت   ب س ز   ا ت   ا ک و ی   س ی ا ه   ه ت   ک م س ن   ق ا د ر ی   گ ل خ ا د   د ر ا ه   د د ا ف ت س د   ا و  .ش

 

 
ت  ک و ه   س و ی   گ ن   ا ر ا ق ت م ا  ن
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ت  ک و ه   س و ی   گ ن   ا ر ا ق ت 1 :م . 3 . 2  
 

ن   ی ل ا ا و م ع م ت  ک و س ه  ن و م   گ ی س ی  ا ه ت ن ا ل  ا ص ت ا ن  ا و ن ع ی   ب ا ه ل  س ک و   ب ر  و س ن ا س د   آ و ر ی م ر  ا ک ب ر  ب ل ا ا ی   و   ب ن ا س آ ه  و   ب ز  ا ه   ب د ش ه  ت س ه   ب ق ی ر ط   و 

ت  خ ا ب   و   س ص ن   ن ز   آ ی د   ن ن ن ا م ت   ه ک و ی   س ا ن   ه ر ا ق ت م ا ت   ن س ا   ا ن   ب ی ت   ا و ا ف ه   ت ت   ک ل ع ن   ب ر ا ق د   ت و ج و ر   م ط ی   خ ش ا ز   ن ب   ا ص ت   ن س ر د ا د   ن و ج  و

د  ر ا د ه   .ن ق ی ر ی   ط س ر ز ا ن   ب ز   آ ی ه   ن ب ا ش ت   م ک و ر   س ی ن   غ ر ا ق ت ت   م س  .ا

 
ت  ک و ه   س و ی   گ ن   ا ر ا ق ت  م

 

 

ل  ا ص ت ت   ا س ر ت   و   د س ر د ا م   ن ی ل   س س ک ه   ب ت   ب ک و ه   س و ی   گ  ا
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ل  ا ص ت ت   ا س ر ت  د ک و ه  س و ی   گ ه   ا م  ب ی ل   س س ک  ب
 

 

1 . م   4 ا ر ا   د  ه
م  ا ر ا   د ل   ه ی ا س ل   و ا ق ت ن و   ا ر ی ه   ن م   ب ی ل   س س ک ز   و   ب ق   ا ی ر ن   ط ه   آ ی   ب ئ ی ه   ش ر   ک ا ر ت   ق س ت   ا ک ر ه   ح د ا د   د ن و د   ش ن ت س م .ه ا ر ا   د ل   ه م ا و    ش د

ه  د ا س ه  ت س ر )د ا ی ش ن  و د د   (ب ن ش ا ب ی م ر  ا د ر ا ی ش ت .و  س ا ی  م ا ز ل ا ی  س ر ز ا ب و  ی  ن م ی ا ی  ا ه ه  ی و ر ت  ی ا ع ر ا  ه ن  آ ا  ب ر  ا ک ن  ی ح ر  ن .د ت س ب ی  ا ر   ب

م  ی ل   س س ک ه   ب م   ب ا ر ق  د ب ا ط ه   م ی و ه   ر ئ ا ر ه   ا د ه   ش د ن ز ا ل   س م د   ع ی ن م .ک ی ل   س س ک د   ب ی ا ر   ب ت   د ه ی   ج ا ه ر ا ی م   ش ا ر د   د ش ا ه   و   ب ک ی ن ا م ب   ز ل ا  ق

ل  ی ق ث ر ر   ج ن   د ی ی ا ن   پ ی ر ت   ت ل ا ر   ح ا ر د   ق ر ا ز   و   د م   ا ا م ل   ت و م   ط و ه   ب د ا ف ت س ه   ا د ل   ش ق ا د و   ح ر   د و م   د ی ل   س س ک ر   ب م   د ا ر ی   د ق ا ه   ب د ن ا د   م ش ا  .ب

ر - گ م   ا ی ل   س س ک ا   ب ی   ب ی   ب ت ق ر   د و م   د ا ر ه   د د ی چ ی د   پ و ن   ش ک م ت   م س م   ا ی ل   س س ک ز   ب ر   ا ا ی م   ش ا ر ن   د و ر ی د   ب ی ز   و   آ ک   ا ر   ی ا ی ه   ش ر   ب ا ی  ش

ر  گ ی ر   د ا چ ی   د گ د ی ر د   ب و ه   .ش ج و د   ت و ه   ش ض   ک ر ر   ع ا ی ب   ش س ا ن ت ا   م ر   ب ط م   ق ی ل   س س ک د   ب ش ا ه   ب ن ر گ م   و ی ر   س ا چ ب   د ی س د   آ و ش ی  .م

ت  - ق د م  ا ر د ی  و ر ه  د ی ش ک ل  ک ش ه  ب و  د  ش ا ب ه  د ش ل  ص ت م م  ا ر د ه  ب ح  ی ح ص ر  و ط ب ل  س ک ب م  ی س ه  د ا س ی  ا ه م  ا ر د ر  د ه  ک د  ی ن ک ت  ق د د ی ن  .ک

ه  و ح ی   ن ر ی گ ر ا ر م   ق ی ل   س س ک ا   ب ی   ه و م   ر ا ر ی   د ر و د   ط ش ا ه   ب ه   ک ن و گ چ ی ی   ه ف ا ک ن   ش ی ن   ب ا   آ د   ه ش ا ب ی   و   ن گ د م آ ر ه   ب ت ش ا د   ن

د  ش ا  ب

م  ا ر ی   د ا ر   ه ا د ر ا ی ه   ش ظ   ب ا ح ی   ل ر ی گ و ل ز   ج ب   ا ی س ی   آ گ د ی ر   د ت ه ز   ب م  ا ا ر ی   د ا ف  ه ا د  ص ن ش ا ب ی  .م
 

د  ع ز   ب ن   ا د ی چ ی ن   پ ی ر خ ر   آ و م   د ی ل   س س ک ی   ب و م   ر ا ر ل   د ق ا د و   ح ر   د ب ا ر ر   ب ط م   ق ی ل   س س ک ه   ب د ی چ ی ه   پ د ا   ش ه   ت ب م   ل ا ر ه   د ل ص ا د   ف و ج ه   و ت ش ا  د

د  ش ا  .ب

ر - گ م   ا ی ل  س س ک ت   ب ر و ص ت   ب س ر د ا ل   و  ن ی   ش و م   ر ا ر د  د چ ی پ ث   ب ع ا ه   ب ی   ل گ د ر   و  ش ی ی غ ل   ت ک س   ش ر د و م   ز ی ل  س س ک د  ب و ش ی  .م
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 Hookجرثقیل  قالب  1.5
 

ق  ب د  ط ر ا د ن ا ت س ر   CHAPTER  B30.10  ASME,  2,13-10  ا د  د ر و ب   م ل ا ل   ق ی ق ث ر  ج

د  ر ا و ر   م ی ز   ز ظ   ا ا ح ی   ل ن م ی ل   ا ب ا ر   ق ک ت   ذ س  :  ا
 

ی  ا ر ( ب ه    1 د ا ف ت س ز   ا ن   ا م ا ر   ض ب   د ل ا ل   ق ی ق ث ر ت   ج س ی م ا ز ل  LATCHES  SAFETY ا

ی  ر ی گ و ل ز  ج ج  ا ر ا ن   خ د ل  ش س ک ز   ب ن  ا و ر ب   د ل ا  .ق
) ت    2 ا ص خ ش ل   م م ا ه  ک ن ا خ ر ا ه  ک د ن ز ا ی   س و ه   ر ن د ب   ب ل ا ی  ق ت   م س ی ا ک  ب د   ح و ز   ش ل   ا ی ب ع   ق و  ن

SWL  ز ل ر   ف ا ک ه   ب ت ف ه   ر ت خ ی ر ی   ، ر ه   گ د ا   ش ی   ی ر گ ن ه ه   ا د ر   ش ه م م   و و ه   م د د   ش ش ا  ب

load)  working  (safe   ن ا ز ی ر   م ا ز   ب ا ج ی   م و ه   ر ن د ت   ب ش ر ر   د ی   د ی ا ه   ج ر   ک  د

ض  ر ع د   م ی ه   د د و ی   ب گ د ر و خ ر   و ا ش ف ی   و م ه   ک ن   ب ل   آ ح د   م ر ا ی   و د  م و ک   ش د   ح و  .  ش
) ب    3 ی ک ر ی   ت ن ا م ت خ ا ز   س ل ب   ف ل ا ل   ق ی ق ث ر د   ج ی ا ز   ب ی   ا د ا و د   م ش ا ه   ب ر   ک ن   د ی م   ع ا ک ح ت س ت   ا ی ص ا ی   خ م ر ه   ن ت ش ا ل   د ب ق ر   و ی غ ت ز ل   ا ک  ش

ا  ز   ت ز   ا و ر ث   ب د ا و ی   ح د ع ی   ب ر ی گ و ل د   ج و   ش

. 

ن  ی ر  ح ا ل   ک ا م ا ک ب  ، ی ر خ   ت

د  و  ش

ب  ل ا  ق

ب  ل ا م   ق ی ا م ض ن   و ل   آ م ا ت   ش ل و ی   ب آ ت   ، ل و گ   ب ن ی ر ب   ، ا ن ط ی   و م ی ن   س ا   آ م   ب ب   ه س ا ن ت د   م ش ا ( SWL .  ب 4  

) ز    5 د   ا ن ل ن   ب د ر ر   ک ا ر   ب ت ا ر ز   ف ت   ا ی ف ر ب   ظ ل ا ی   ق ر ا د د و د   خ ی ی ا م ر .  ن گ ر   م ن   د ی ه  TEST LOAD  ح س   ک ر ز ا ب   ب ر ج ر   م ه   ب و ح ر   ن ا  ک

 دارد  نظارت 
) 6   . 1 ر   0 ی   د ت ر و ه   ص ب   ک ل ا ص   ق ق ا و ر   ن ی ا   ز ه   ر ت ش ا د   د ش ا ی   ب ت س ی ا ض   ب ی و ع ر   ت و ت س د و ت   و ا ر ی م ع ی   ت س ا س ه   ا د ا د   د و ف .  ش ل ر (ا ع    ه و ن

ی  گ د ی م ر   خ ی ی غ ت م   و ر ش   ف ی ز   ب 1  ا ه   0 ج ر ر   د ت ش ی ز   ب ل   ا ک ه   ش ی ل و ز (ب   ا ا ن   ب د ی   ش ی و ل ه   گ ا گ ت س ش   د ی ز   ب %  ا 1 ت   5 ب س ه   ن ل   ب ک ل   ش و  ا

ه  د ن ز ا ی (ج .  س گ ر ا ی   پ گ د ی ی ا س ر   ، ی ی غ ت ر   و ر   د ط د   ق ا ع ب ا ت   و ل و ی   ب آ ت   و ل و ش   ب ی ز   ب %  ا 1 ت   0 ب س ه   ن ل   ب ک ه   ش ی ل و ه   ا د ن ز ا  س

http://www.safety2006.blogfa.com/post/202
http://www.safety2006.blogfa.com/post/202
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ر  ی  د ی ا ه ل ح ه  م ی  ک ر ا ک ش و ه  ج د ق  ش ب ر   ط و ت س س   د ر ز ا ی   ب ا ر ت   ب ق ن   د ا ن ی م ط ا ر   و ت ش ی ز   ب ی   ا ا ه ت س ر   ت ی ب   غ ر خ . N.D.T  م 1 1  ) 7  

ه  د ا ف ت س د   ا و (  .ش 8   

. 1 ز   2 ا ن   ب د ی   ش ی و ل ب   گ ل ا ا   ق ط   ر س و س   ت ی ل و ی   ک ل ا ت ی ج ی ه   د ز ا د ن ی   ا ر ی د   گ ی ی ا م ق   ن ب ط ل   و و د ه   ج د ن ز ا م   س ا د ق ر   ا ت   د ر و ز   ص ا ی ر   ن ی م ع  ت

د  ی ی ا م  .ن

) 9   . 1 ز 3 ه   ا ب ر د   ض ی د ه   ش ب   ب ل ا ر   ق ا ب ا   و د ی   ج ر ا د د و د   خ ی ی ا م  .  ن
 

ر  ی   د ت ر و ه   ص ب   ک ل ا ت   ق ح ر   ت ا ش د   ف ا ی ر   ز ا ر ه   ق ت ف ر د   گ ش ا ر   ب ت   د م س ی   ق ی و ل ر )  گ و ط ن   ق ی ر ل   ت ح ب   م ل ا ه (  ق ن ا ه د ب   و ل ا ت   ق ل ا ی   ح گ د ش ز ا  ب

ه  د  ب و ج ی   و د   م ی ه   آ ی   ک ت   م س ی ا ر   ب ه   ه ر   چ ت د و ب   ز ل ا ز  ق ه   ا د ج   ر ر ا د   خ و  ش

 

ی  س ر ز ا ب   ب ل ا  :ق
 

) ی   1 س ر ز ا ه   ب ی ل و س :  ا ر ز ا ب   ب ر ج ل   م ب ز   ق ر   ا ا ک ن   ب د ل   ب ا ب و   ق ا   ن ی ه   و ز ا ر   ت ی م ع  ت

ASME  ه د ا   ش ر ن ل   آ ا م ا ی   ک س ر ر ی   ب د   م ی ا م ق   ن ب ط ت   و ا ر ر ق  م

ا  ض م خ   ا ی ر ا ت ه   و د ر ر   ک د  EB30.10 SECTION 10-2.2 و

ق  ب ا و ب   س ل ا ت   ق ب ی   ث ر ا د ه گ ن ی  و د   م و  .  ش

) ی   2 س ر ز ا ه   ب ن ا ز و ر :  ر ب ر ا ه )  ک د ن ن ا ل   ر ی ق ث ر ر  ج گ ی ر ل (  و ب ز   ق ع   ا و ر ر   ش ا ز   ک ی   ا م ا م ی   ت ا ز ج ب   ا ل ا ی   ق س ر ز ا د   ب ن ن ک ی ه   م ك   ک ر ف   ت ا ک ش ،

د  ا و م ا  ب س  ا م ت و ت  ل و ب و ی  ی و ل گ ی  ر غ ل ا ، ل  ک ش ر  ی ی غ ت ، ی  گ د ی د ب ر ض ه    ، ت ش ا د ن ر  ا ر ق د  ا ی ز ت  ر ا ر ح و ا  م ر گ ض  ر ع م ر  د و ه  د ن ر و خ و ی  ی ا ی م ی ش

د   ش ا ب ه  ت ش ا د ت  ی ر ن ف ت  ل ا ح و ه  د و ب م  ل ا س ه  ا گ ت س د ن  م ا ض ، د  ش ا د .ب ه ا و خ ه  د ن ر ی گ م  ی م ص ت ب  ر ج م س  ر ز ا ب ی  ل ک ش م ت  ی و ر ت  ر و ص ر   د

د  و  ب

) ی   3 س ر ز ا ه   ب ر و ی   د ر :  ا ب ر ا ه   ک ا گ ت س ت   د ر و ص ه   ب ر و ی   د ر   ا ل   د ص ا و ی   ف ن ا م ن  ز ی ع ز  م ی ز   ن ی  ا م ا م ی  ت ا ز ج ه   ا ا گ ت س س   د ر ز ا ه   ی ب د ر ی   ک ز ا ی ن  و

ت  س ی ه   ن ق   ک ب ا و ر   س ی   د ی ا ت   ج ب د   ث و  .  ش
ی  ا ه ر ا ب ی   و ل ی ن  خ ی گ ن ه   س ل   ب ک ( ش ی   4 ا ر ی   ب ی ا ج ب ا ی   ج ا ه ر ا ک   ب ب ت   س ر و ص ه   ب ن ا ی ه ا د   م ی د ز ا د   ب و ی   ش ا ه ر ا ن   ب ی گ ن ه   س ل   ب ک ی   ش گ ت ف  ه

ه  ن ا ز و  .ر
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2 . ف   1 ی ر ع ل   ت ی ق ث ر  :ج

ل • ی ق ث ر ی   ج ه ا گ ت س ت   د س ه   ا د   ک ن ا و ت ی   ب ا ه ر ا ن   ب ی گ ن ا   س ر   ر ت   د ل ا ق   ح ل ع ر   م د   د ا د ت م م   ا ئ ا ق   و   ق ف ا   ا ج ب ا د   ج ی ا م  .ن

س  • ا س ر ا ا ر   ک ن   ب و ن ا ی   ق م ل م   ع ر ه ت   ا س ا  .ه

ر  ل   د ی ق ث ر ا   ج   :ه

ک  ی   ج ا ی   ه ل د ا ع ه   (Outriggers)  ت ی   ب ا ه   ج ی ک ه   ت ا  گ

ل ) ک ا   د ك   ی ر ی ا   د ی   ی و ز ا ی   ب ل ص ه (  ا ی   ب ا ی   ج و ز ا ك   ب ر ح ت م  (Boom) م و  ب
 

ر  ا ه   (Load)  ب ی   ب ا ن   ج ز م   و س  ج

ه  ن ز ی   و ا ل   ه د ا ع ه Weight)  (Counter  ت ی   ب ا ه   ج ن ز ه   و ر   ب ا ی   ک د   م ن و  .ر

 

 
 

ل  ب ا ه  ق ج و ن  ت ا ر ا د ل ی ق ث ر ی  و  ج ا ه ر و ت ا ر پ ل  ا ی ق ث ر  ج
ا  م ت ل   ح ب ز   ق ر   ا ا ا   ک ل   ب ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ز   م ی   ا م ا م ل   ت م ع ل ا ر و ت س ی   د ا ی   ه ن م ی ه   و   ا و ح ح   ن ی ح ر   ص ا ا   ک ل   ب ی ق ث ر ی   ج ه ا گ ا   آ د ی  پ

د  ی ن  .ک

ی  ه ا گ د   و   آ ر ک ل م ح   ع ی ح ی   ص ن م ی ش   ا ق ی   ن م ه ر   م ت   د م ل ا ی   س د ا ر ف ه   ا ا   ک ل   ب ی ق ث ر ر   ج ا د   ک ن ن ک ی د   م ر ا  .د

ن  ی ل   ا م ع ل ا ر و ت س ه   د ی   ب و ح ه   ن ی ه ه   ت د ه   ش د   ک ن ا و ت ی   ب ا م ن ه ا ی   ر ل م ی   ع ا ر د   ب ر ک ل م ن   ع م ی ی   ا ا ه ه ا گ ت س ل   د ی ق ث ر د   ج ش ا ب ی   .م

ل  م ن   ع د ر ا   ک ن   ی د ر ک ه   ن ن   ب ی ا   ا ه ل م ع ل ا ر و ت س ل   د ا م ا ه   ک ا   ب م ی   ش گ ت س د   ب ر ا ه   د د   ک ی ه ا و خ ی   ب ت م ل ا د   س و ن   و   خ ا ر گ ی ا   د ر   ر  د

ت  ی و ل و ر   ا ا ر د   ق ی ه  .د
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2 . ت   2 ی ل و ئ س ر  م ا ا  ک ل   ب ی ق ث ر  :ج
ن  ا گ د ن ن ا ر   و   ر و ت ا ر پ ا   ا د   ه ی ا ز   ب ظ   ا ا ح ی   ل ن م ی ،   ا ه ا گ ل   آ و ئ س ل   و   م ب ا د   ق ا م ت ع د   ا ن ش ا ی   .ب ر ا ی ش و ل   و   ه ی ا م ه   ت ی   ب و ر ی ز   پ  ا

ت  ا ر و ت س ز   د ت   ا ا ف م   ص ه ر   م گ ی ت   د س  .ا
 

ی  م ا م ی   ت د ا ر ف ه   ا ا   ک ل   ب ی ق ث ر ر   ج ر   و   س ا د   ک ن ر ا ه   د ی   ب و ح ل   ن و ئ س د   م ن ت س ز   ه ب   ا ح ا ه   ص ا گ ت س ه   د ت ف ر ا   گ ر   ت ا ک ن ا م ی  پ
 ، ه ط و ب ر ر   م و ت ا ر پ ل   ا ی ق ث ر ش   ج ق ر   ن ا ی س ی   ب د ی ل د   ک ر ا  .د

 

ل  م ا و ا   ع م ر ف ر ا ل   ک م ا س   ش د ن ه ،   م ر ظ ا ،   ن ه ژ و ر پ ر ی د ن   م ی ل و ئ س د   م ح ا ی   و ن م ی ی   ا گ م ش   ه ق ر   ن ن   د ی م ا ی   ت ن م ی ر   ا ا ا   ک  ر

د  ن ر ا ع   و   د ل ا ط ز   ا ن   ا ی ن ا و ی   و   ق ا ه ل م ع ل ا ر و ت س ی   د ن م ی ی   ا ا ر م   ب ا م د   ت ا ر ف ر   ا ک ه   ذ د ا   ش ت   ب ی م ه د   ا ش ا ب ی  .م
 

 

ی  ا ر ر   ب ا ا   ک ل   ب ی ق ث ر ن   ج ت ش ا د   د ر ا و ر   م ی ی   ز م ا ز ل د   ا ش ا ب ی  :م
 

- ن   1 ت ش ا ه   د م ا ن ی ه ا و ز   گ ا ج ر   م ا ا   ک ل   ب ی ق ث ر  ج
 

- ی   2 ا ر ا ی   د ت م ل ا ل   س م ا ی   ک م س ل   ج م ا د   :ش ی ،   د ب و ی   خ ی ا و ن ،   ش ب و ی   خ ی ا ن ا و ،   ت ی ن ا م س د   ج ق ا ه   ف ن و گ ر د   ه ا ی ت ع ه   ا د   ب ا و ،   م ر د خ  م

د  ق ا ی   ف ا ه ی ر ا م ی ع   ب ر ش   و   ص ی   و   غ ا ه ی ر ا م ی ی   ب ب ل  ق
 

- م   3 ا ج ن ت   ا ا ن ی ا ع ی   م ک ش ز ه   پ ن ا ی ل ا ر   س ا ی   ک ا ر م   ب ا م ی   ت ن ا س ه   ک ا   ک ل   ب ی ق ث ر ر   ج ا د   ک ن ن ک ی ا   م ر   ب ک ن   ذ ا و ن ی   ع ل غ ی   ش ر و ر ت   ض س  .ا
 

- ك   4 ر م   و   د ه ی   :ف ی ا ن ا و ص   ت ی خ ش ع   ت ی ر د   و   س ر ک ل م ب   ع س ا ن ر )  م ن   د ی ص   ا و ص ن   خ ا و ت ی ز   م ی   ا ا ه ت س ص   ت ا ه   خ د ا ف ت س د   ا ر  (ک
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- ق   5 ل ا خ ر  و   ا ا ت ف ،  :ر ر و ب ل  ص و ج ،   ع ن د و ب ی   ن ی ا ن ا و ل  ت ر ت ن ر  ک ا ت ف ر  و   ر و ر غ ،   م ن د و ب د  ن ن م ق ل ا ه   ع ی  ب ر ی گ د ا  ی
 

- ت   6 ا ع ل ا ط ش   و   ا ن ا ی   :د ی ا ن ا و ن   ت د ن ا و م   خ ئ ل ا ی   ع ن م ی ر   و   ا ا ا   ک ل   ب و ا د ر   ج ا ی   و   ب ا ه ل م ع ل ا ر و ت س ی   د ن م ی  ا
 

 

 

 
 

 

 

 
 

2 . ع   3 ا و ن ل   ا ی ق ث ر  ج
 

- ل 1 ی ق ث ر ی   ج ا ك   ه ر ح ت  Crane)  (Mobileم
 

- ل 2 ی ق ث ر ی   ج ف ق  Crane)  (Overheadس
 

- ل 3 ی ق ث ر ی   ج ا ه   ه ز ا و ر ی   د  Crane)  (Gantryا
 

- ل 4 ی ق ث ر ی   ج ا ی   ه ج ر  Crane)  (Towerب

2 . ل   4 ی ق ث ر ی   ج ا ك   ه ر ح ت  Crane)  (Mobileم

ت  ک ر ح ن  ی ن چ م ه و  م  ا س ج ا ن  د ر و ا ن  ی ی ا پ و  ن  د ر ب ل  ا ا ب ر  و ظ ن ه  ب ه  ک د  ن ا ه  د ش ی  ح ا ر ط ی  ا ه  ن و گ ه  ب ك  ر ح ت م ل  ی ق ث ر   ج

ی  ق ف ،   ا ا ه ن ز   ا ه   ا ع و م ج ی   م ز  ا ن   ا ی ش ا ی   م ا ه   ه د ا ه   س د ا ف ت س ی   ا د   م ن ن ن   .ک ی ع   ا و ل   ن ی ق ث ر ا   ج ن   ر ا و ت ی ه   م ی   ب ت ح ا ز   ر   ا

ک   ی

ن  ا ک ه   م ی   ب ن ا ک ر   م گ ی ل   د ق ت ن د   م ر  ک
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ع  ا و ن ل  ا ی ق ث ر ی  ج ا ك   ه ر ح ت : (Craneم (Mobile 2 . 4 . 1  
 

- م 1 و ك   ب ا ر ا   ت ب   ی ص ی   ن و ن   ر و ی م ا  ک
 

ل • ی ق ث ر ی   ج ا ب   ه ص ر   ن ی   ب و ه   ر د ن ش ل   ک م ا ع   2  ش و  :  ن

 
 
 

م - و ی   ب پ و ک س ل ی )ت ک ی ل و ر د ی  (ه

م - و ک   ب ش ک )خ ب ش :م ی   ( ا ر ی   ب ی ا ج ب ا ی   ج ا ه ر ا ن   ب ی گ ن ه   و   س م ی ن   ن ی گ ن  س
 

 

- ل 2 ی ق ث ر ی   ج ه ا گ ر ا ک   ک ن   ت ی ب ا ی )  ک د   م ن ن ا و ر   ت ن   د ی م ی   ز ا ر   ه ا و م ه ا ر   ن ا د   ک ن ن  (ک
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2 . 4 . د   2 ر ا و ی   م ن م ی ل   ا ی ق ث ر ی   ج ا ك   ه ر ح ت  م
 

ه   ا گ ت س د د و ا   خ ز   ر ی م ،   ت د ی ر ا د ه گ ه   ن ص   ب و ص ت   خ ا ج ر ،   د ش ی ا م غ   ن ا ر ا   چ ن   و   ه ک ف ا ر و ،   ن ا ه   ه ش ی ا   ش ط   و   ه ا ق م   ن ه ر   م گ ی ن   .د غ و ا   ر س   ی ی ر  گ

خ   و  ا   ی ز   ر ی   ا و ه   ر ا گ ت س ك   د ا د   پ ی ن ر   ک ا چ ی   و   آ ا ه ر ا ز ب م   ا ز ل ا   ا ر   ر ه   د ب ع ر   ج ا ز ب ه   ا ا گ ت س ی   د ر ا د ه گ د   ن ی ن  .ک
 

ل  ب ز   ق د   ا و ر ه   و ل   ب ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ع   و   م و ر ه   ش ر   ب ا ش   ک ف ی   ک ا د   ه و ا   خ ز  ر ن   ا غ و س   ر ی ر گ ل   و   و ك   گ ا د   پ ی ن ن   .ک ئ م ط د   م ی و ه   ش ل   ک ا د ا   پ  ه

ز  ی م ک   و   ت ش د   خ ن ت س س   و   ه ن ا ر   ش ن   س د ر و ا   خ ز   پ ی   ا و ل   ر ا د د   پ و ج د   و ر ا د  .ن
 

س  ا ب ا   ل م د   ش ی ا ه   ب ز ا د ن ن   و   ا ا ب س د   چ ش ا ز   و   ب س   ا ا ب ا   ل ن   و   ه ی ت س ی   آ ا ،   ه د ا ش ن   گ ه ا ر ی ی   پ ا ،   ه د ن ل ی   ب ر ت ش گ ن د   و   ا ن ب ن د ر ت   و   گ ا ن ی ئ ز ی   ت ف ا ض  ا

د  ی ا ز   ب ی ه ر د   پ و ن  ش و ر   چ ط ن   خ د ر ک ر ی ا   گ ه ن ه   آ ت   ب م س ی   ق ا ك   ه ر ح ت ا   م م   ی ر ه ی   ا ا ل   ه ر ت ن د   ک و ج د   و ر ا  .د
 

 

 

ز  گ ر ن   ه و د ی   ب ر ا ذ گ ا ب   و   ج ص ه   ن د ر ا   ن ظ   و   ه ا ف ی   ح ا ی   ه ن م ی ر   ا ف   د ا ر ط ل   ا ح ،   م ر ا ه   ک ا گ ت س ا   د ن   ر ش و ع   و   ر و ر ه   ش ر   ب ا د   ک ی ن ک ه   .ن م   ه

ت  ی د و د ح ی   م ا ،   ه ع ا ف ت ر ض   ا ر ن   و   ع ز ه   و ا گ ر ا د   ک و ا   خ ی   ر س ر ر د   ب ی ن ن   و   ک ئ م ط د   م ی و ه   ش ا گ ت س ا   د م ز   ش ب   ا و چ ر ا ه ن   چ ی ،   ا ه د و د ح ز   م و ا ج  ت

د  ه ا و خ د   ن ر  .ک
 

ن  ئ م ط د   م ی و ت   ش ا ز ی ه ج ی   ت ن م ی ر   ا ی   د ا د   ج و ر   و   خ ی   د ر ا ک ط  ی ا ر د   ش ن ش ا ب ی  ی   .م ر ب ر ا ا   ک ه ن ا   آ د   ر ی ز و م ا ی ه   .ب م ا ن ر ب ا  و   ب ی  ز ی ت    ر ی ا ع ر

د  ی ن ک ی  ر و د ث  د ا و ح و  ت  ا ر ا س خ ز  ا و  د  ی ن ک ر  ا ک ی  ن م ی ت   .ا ع ر س ه  ب د  و ج و م ت  ا ن ا ک م ا ا  ب  ، د ا ت ف ا ق  ا ف ت ا ی  ا ه  ث د ا ح ا  ی ی  ز و س ش  ت آ ه  چ ن ا ن   چ

د  ی ن ک ل  م ا   .ع ج ک ز  ا ی  ر ا ر ط ض ا ط  ی ا ر ش ر  د د  ی ن ا د ب و  د  ی ش ا ب ا  ن ش آ ه  ی ل و ا ی  ا ه ک  م ک ه  ب ع ج ز  ا ه  د ا ف ت س ا و  ی  ن ا ش ن ش  ت آ ل  ی ا س و د  ر ک ر ا ک ا   ب

ی  د   م ی ن ا و ک   ت م د   ک ی ر ی گ  .ب
 

ل  ح ر   م ا ا   ک ی   ر س ر ر د   ب ی ن  :ک

 

د  ی ن ا و ت ی  م ه  ز ا د ن ا ر  ه ش  ی پ ز  د   ا ی ن ک ا  د ی پ ی  ه ا گ آ د  و خ ر  ا ک ل  ح م د  ر و م ر  ن   .د ف د ا  ی ی  ر ا ز گ ر ا ک ق  ی ق د ی  ا ج و  ق  م ع ا  ی ع  ا ف ت ر ی    ا ا ه ل  ب ا ر ک ا ش  ف

ی  و ق   ق ر ه   و   ب ل و ی   ل ا ز  ه ا ن   و  گ ی ن چ م ه   ه ل و ی   ل ا ب   ه ب  و   آ ل ا ض ا ط  و   ف و ط ن   خ ف ل ا   ت د   ر ی س ر پ د  و  ب ی ن ا د ن   .ب ی ن ی   چ ی ا ه ا د   ج ی ا ه  ب ه   ب ل ی س  و
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د  ا ر ف ه   ا ا گ ل   و   آ و ئ س ه   م ی   ب ت س ر ت   د م ل ا ی   ع ر ا ذ ن   و   گ ش و د   ر ن و ا   ش ز   ت ث   ا د ا و ی   ح ر ی گ و ل د   ج و ر   .ش گ ن  ا ک م ا   م م   ی ز ل ،   ا د و ن   ب ی ه   ا ن و د   گ ر ا و  م

د  ی ا ا   ب ج ب ا ا   ج ز   ی ر   ا ا د ج   م ر ا د   خ ن و  .ش
 

ن  ئ م ط د   م ی و ه   ش ا گ ت س ه   د ی   ب ت س ر ن   د غ و ی   ر ر ا ه   ک د ت  ش س ،   .ا ت خ و ن   س غ و ی   ر ا ی   ه ر ا ک ن ا و ه )  ر ب ع ه   ج د ن ا   د ن   (ه غ و ی   ر ا ی    ه ر ا ک

(  ، ک ی ل و ر د ی ن ه ا م ر ب   و   (ف ک   آ ن ی   خ ر ا ر   ک ن   د ز ا خ د   م ی ا ا   ب ح   ت ط ن   س ی ی ع ه   ت د ه   ش ه   ب ل ی س ه   و ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا ر   س د   پ ش ا ر   .ب و ه   د ا گ ت س م   د د  ق

د  ی ن ز د   و   ب ی ن ی ب ت   ب ا ز ی ه ج ی   ت ن م ی ر   ا ی   س ا د   ج و د   خ ن ت س ا   ه ر   ی ی ا   و   خ ی ی   آ ج ا ی ت ح ه   ا ت   ب ا ر ی م ع د   ت و ج د   و ر ا  .د
 

ی  ا ر ع   ب و ر ر   ش ا ت   ک ی م ر ذ   پ خ د   ا ی ن ز   .ک گ ر ر   ه ط   د ی ا ر ا   ش ن   ن م ا   ا ه   ب ا گ ت س ر   د ا د   ک ی ن ک ه   .ن ا گ ت س ر   د ز   ه و ح   ر ب د   ص ی ا ی   ب ا ر ا   ب د ی ن   پ د ر   ک

ی  ب ا ر د   خ و ش ی  ن ی ب ز ا ب ا  ض ع ا ی  گ د ش ج  ک و  ا  ه ش  و ج ی  گ ت س ک ش  ، ك ر ت د  ن ن ا م ی  ک ی ز ی ف ی  ا س    .ه ا س ح ط  ا ق ن گ  ن ر ی  گ د م آ ر و ا  ی ك  ر ت

ه  ش و گ و  ت  ل ا ا ص ت ا   ا ی   ه د   م ن ن ا و ه   ت ا   ب د ی ن   پ د ر ك   ک ر ی   ت ا ك   ه ا ن ر ط ر   خ ت   د م س ی   ق ا ی  ه س ا س ه   ا ز ا ه   س ا گ ت س ک   د م د   ک ن ش   .ک ی ز   پ م  ا ا ج ن  ا

ت  ا ر ی م ع م   ت ز ل ز   ا ه   ا ا گ ت س ه   د ر ه ی   ب ر ا د ر د   ب ی ن ک چ   .ن ی ه   و   پ ر ه ا   م ت   ی س ی   ب ا م   ه ه   گ د ل   و   ش د   ش ی ا ر   ب ه   ب ی ا ی   پ ا ه ر و ت س ه   د ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا   س

ن  ی ز گ ی ا  و   ج

ت  ف د   س ن و  .ش
 

 

ی  ت ش ی   ن ا ن   ه غ و ا   ر ا   ر د ی د   پ ی ن ی   .ک ت ش ی   ن ا م   ه ت س ی ک   س ی ل و ر د ی د   ه ی ا ش   ب ی ز   پ ع   ا و ر ر   ش ا ت   ک س ر د   د ن و ه   .ش ی ل گ   ک ن ل ی ی   ش ا ر    ه ی ز

ر  ا ش ک  ف ی ل و ر د ی ا  ه د  ر ی د ز ا د  ب ی ن ص   ک و ص خ ًا   م ی   ً ی ا ه ن ا  آ ه   ر ن  ک ی ر   ح ا م  ک ی  خ د   م ن و ر   و   ش ت  د ر و م  ص و ز ن  ل ی ز گ ی ا د  ج ی ن ب   ک ر ن   د ز خ   م

ا   ه

ب   و  ر ش   د و ا   پ د   ه ی ا ر   ب ی   س ا ن   ج ا ش د و م   خ ک ح د   م ن ش ا  .ب
 

ه  ل و ی   ل ا ،   ه د ا ی   ب ا ه ر ی د   ش ا ر   و   ب ا ش د   ف ا ا   ب د   ر ی د ز ا ز   و   ب ی   ا ت س ر ا   د ه ن ن   آ ئ م ط د   م ی و  .ش
 

ر  ل   د ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و خ   م ر ،   چ ی ک ی ت س ل ر  ا ا ش د   ف ا ه   ب م ا   ه ه خ ر ا   چ ز   ر ی   ا و ی   ر ا ه ر و ت س ه   د د ن ز ا ه   س ا گ ت س ی  د س ر ر د   ب ی ن ک   .ک ی ت س ل ا   ا ا   ه  ر

ی  ا ر ی   ب ب ا ر ی   خ ل ا م ت ح د   ا ی د ز ا د   ب ی ن ش   .ک و ت   ر س ر ن   د ی ر   ا ا ر   ک ش   د خ ت   ب ا ر ی م ع ی   و   ت ر ا د ه گ ن   ن ی م ب   ه ا ت ه   ک د م ت   آ س  .ا
 

د  و ج ی   و ا ض ی   ف ف ا ا   ک ی   ر ا ر ش   ب خ ر ن   چ و د ر گ )  گ ن ی ئ و ه   (س ا گ ت س ه   د ص   ب و ص ت   خ م س ب   ق ق ن   ع ه   آ د   ک ی ه   د د ن ن ا ا   ر د   ر ر ا د ی   ن س ر ر  و   ب

ن  ی م أ د   ت ی ن  .ک
 

ا  ب   ب ص ه   ن د ر و   و   ن ل ب ا ع   ت ن ا ز   م د   ا و ر د   و ا ر ف ه   ا ق ر ف ت ه   م ه   ب ط و ح ر   م ا ه   ک ا گ ت س د   د ی و ه   .ش ی ل م   ک ی ل   س س ک ی   ب ا ه   ه ا گ ت س ا   د ز   ر د   ا ی ،   د ی گ د ر و   خ

چ  ی ی   پ گ د ا ت ف ر   و   ا ی   ه ب ا ر ی   خ ر گ ی ی   د ن ی ب ز ا د   ب ی ن ی   .ک ا ر ر   ب و ن   د ت ش ا د ه گ د   ن ا ر ف ه   ا ق ر ف ت ز   م ،   ا ه ا گ ت س ف   د و ر ب   ظ ا   آ ی   ی ا ه ز ی د   چ ر و  م
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ه  د ا ف ت س ل   و   ا ب ا ه   ق د ا ف ت س ن   ا ا ر گ ی د   د ی ا ب ی   ن و ل   ر ی ق ث ر ی   ج ر ا د ه گ د   ن و  .ش
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2 . 4 . ع   3 و ر ر   ش ا ل   ک ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ا   م ی   ب ن م ی  ا
 

ا  ت   ب ق ر   د ا و ه   س ا گ ت س د   د ی و ز   ش ه  ا ر ی گ ت س ن   و   د ا ک ل ه  پ د ا ف ت س د   ا ی ن ی   .ک ا ر ه   ب د ا ی ن   پ د ز   ش ن   ا ا ک ل ب   پ ق ب   ع ق ن   ع ی ی ا د   پ ی ی ا ی ب   و   ب ظ ا و   م

ن  ی م ر   ز ی ا   ز د   پ ی ش ا ا   ب ر   ت د   س ی ر و خ ز   .ن گ ر ز   ه ه   ا ا گ ت س ن   د ی ی ا د   پ ی ر پ ز   .ن گ ر ز   ه م   ا ر ه ی   ا ا ی   ه ل ر ت ن ل   ک ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ه   م ن   ب ا و ن ه   ع ی ک ه   ت ا ا   گ  ی

د  ی ن ک ن ه  د ا ف ت س ا ه  ر ی گ ت س ز   .د ل   ا س ک ب م  ی ا   س ه  ه ی   ب ا ه   ج د ا ف ت س ا ه  ر ی گ ت س د   د ی ن ک ن   .ن آ ی  ن ا ه گ ا ن ت  ک ر ن   ح ک م د  م ا ج ی ا ت  س د   ا ن ک ه  م د   .ص

ل  ب ز   ق ن   ا ش و ن   ر د ر ر   ک و ت و ه   م م ل   ه ر ت ن ا   ک ا   ه د   ر ی د ز ا د   ب ی ن ن   و   ک ئ م ط د   م ی و ر   ش ت   د ی ع ق و ت   م س ر ر   د ا ر د   ق ن ر ا ز   .د ه   ا چ ب ا ت ا   ک م ن ه ا ه   و   ر ن ا ش  ن

ی  ا ی   ه و ل   ر ر ت ن ا   ک ک   ه م د   ک ی ر ی گ  .ب
 

د  ی ن ی ب ی   ب ر ا ط خ ی   ا ا ر ن   ب ش و ن   ر د ر ک ا   ن ع   ی و ر ه   ش ر   ب ا ه   ک ا گ ت س ی   د و د   ر ی ل ن   ک ش و ن   ر د ر ا   ک م   ی ر ه ی   ا ا ل   ه ر ت ن د   ک و ج ه   و ت ش ا د د   ن ش ا  .ب

ز  گ ر ه   ه ا گ ت س ا   د ر   ر ن   د ی ن ی   چ ط ی ا ر ن   ش ش و د   ر ی ن ک ر   .ن گ ه  م ک ن ت   آ م ل ا ر   ع ا ط خ ه   ا ه   ب ل ی س ی   و س ه   ک ن   ک ا   آ ب   ر ص ه   ن د ر ا   ک ی   ی س ه   ک   ک

ً ل ا م ا ز   ک ا   ا ر ج ا ا  م ر   ب ب ت  خ س ه   ا ت ش ا د ر د   ب و ل   .ش ب ز   ق ه   ا ا ی  ر ز ا د ن ر  ا و ت و ا   م ع   ی و ر ه  ش ت   ب ک ر ل   ،   ح خ ا ج   و   د ر ا ر   و   خ ی ه   ز ا گ ت س ا   د د   ر ی د ز ا   ب

د  ی ن  و   ک

ن  ئ م ط د   م ی و ه   ش م ز   ه ی ب   چ ت ر ت   م س ر   .ا و ت و ه   م ا گ ت س ط   د ق د   ف ی ا ه   ب ه   ب ل ی س ه   و د ن ن ا ی   ر ه   ا ی   ک و ی   ر ل د ن ص   ص و ص خ ه   م ت س ش ن   ن ش و د   ر و  .ش

ی  م د   س ن ت س ر   .ه گ ر   ا و ب ج د   م ی ت س ر   ه و ت و ا   م ر   ر ل   د ح ه   م د ی ش و پ ر ی   و   س ا ه ت س ن   ب ش و ،   ر د ی ن ل   ک و ه   ا ی و ه ی  ت ا ه ز ا ی   گ ج و ر ز   خ ر   ا و ت و  م

ی  ف ا د   ک ا ج ی د   ا ی ن  .ک
 

ن  ی م ه   ه ه   ک ا گ ت س ن   د ش و د   ر  :ش
 

ه    • م ت   ه ا ج ر ش   د ی ا م ا   و   ن ه ر گ ن ا ش د   ن ی د ز ا د   ب ن و  .ش

د    • ی ن ی ب ه   ب ج ر ا   د ن   ه ی ن چ م ی   ه ا ه ت م س ف   ق ل ت خ ه   م ا گ ت س ت   د س ر ر   د ا ی   ک د   م ن ن ا   ک ر   ی ی  .خ

ن    • ئ م ط د   م ی و ه   ش ط و ح ی   م ا ر ر   ب ا ه   ک د ا م ن   و   آ م ی ت   ا س  .ا

ه   • م م   ه ر ه ی   ا ا ل   ه ر ت ن ا   ک ش   ر ی ا م ز د   آ ی ن د   .ک ی ن ی ب ت   ب س ر ر   د ا د   ک ن ن ک ی ا   م ر   ی ی  .خ

ه    • ی   ب ا ه ا د ر   ص ی ل   غ و م ع ش   م و د   گ ی ه د  .ب

م    • ر ه ل   ا ر ت ن ت   ک ع ر ر  س و ت و ز )  م ا ا  (گ ش   ر ی ا م ز د   آ ی ن  .ک

ه    • م غ   ه ا ر ا   چ م   و   ه ئ ل ا ی   ع ن م ی ا   ا ش   ر ی ا م ز د   و   آ ی د ز ا د   ب ی ن  .ک

ه    • م ی   ه ب ا ر ی   خ ا م   ه ت س ی ی   س ی ا ه   ه ر   ک ی   د ن م ی ی   ا ر ا د   ک ن ر ث ؤ ش   م ر ا ز د   گ ی ن  .ک

ش    • ی ز   پ ت  ا س ر ن   د د ر ی   ک ب ا ر ه  خ ا گ ت س ر   د ا د   ک ی ن ک  .ن
 

ا  ر   ب ک  ه ز  ی م   ا ر ه ی   ا ا ل   ه ر ت ن ی   ک م ر  ک ا ن  و   ک ی ر م د   ت ی ن ا   ک ا   ت ت   ب ل ا ه   ح ا گ ت س ا  د ن ش د  آ ی و ش  .ب
 

2 . 4 . ز   4 ا ت   و   ب س م   و   ب د   و   ک ا ی ن   ز د ر ش   ک خ ی   ب ا ل   ه ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و  م
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ه  چ ن ا ن م   چ ز ل ت   ا س ش   ا خ ی   ب ی ا ه   ه ه   ب ا گ ت س ه   د ف ا ض ا   ا م   ی د   ک ن و ل )  ش ث ه   م ا ت و ا   ک د   ی ن ل ن   ب د ر ل   ک ک ن   (د ی ر   ا ا ز   ک ی   ا و ه   ر چ ب ا ت ی   ک ا م ن ه ا  ر

ه  ا گ ت س ش   و  د و ی  ر ا ه  ه ی ص و ه   ت د م   ش ا ج ن د   ا و ی   .ش ا ر ن   ب ت س ن ا ر  د ت ش ی ا  ب ه  ب ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا س   س ا م د   ت ی ر ی گ  .ب
 

 
 

 سرد  هوای  در  کار 
 

ر  ی  د ا و د  ه ر ه   س ا گ ت س ا  د ا   ر ک   ب م ه  ک چ ب ا ت ا  ک م ن ه ا ش  و   ر و ت   ر س ر ن  د ش و د  ر ی ن  .ک
 

ی  ط و ی   ق ا ر   ه ت ا   ا ر   ی ی ا د   س ر ا و ش   م ت ر   آ ی ک  گ م ت   ک ر ا ت س ه   ا ن   ک ک م ت   م س ی   ا ا ر ا ی   د ت ش د   ن ن ش ا ل   ب خ ا ه   د ا گ ت س ی   د ر ا د ه ا گ د   ن ی ن ک ن   .ن ی  ا

ه  ن و د   گ ا و ی   م ت س ی ا ز   ب ،   ا ش ت ،   آ ا م ر ه   گ ق ر ه   و   ج ل ع ر   ش و د   د ن ش ا ی   .ب ط و ی   ق ا ا   ه ه ن ا   آ خ   ر ا ر و ه   س د ر ک د   ن ی ن ا ز و س ن   .  ن ک م ت   م س ر   ا ج ف ن د   م ن و  .ش
 

ر  ی   د ا و ی   ه ل ی د   خ ر د   س ی ا ب ت   ن س ا   د ت   ی س و ب   پ و ط ر ه   م ی   ب ا ه ت م س ی   ق ز ل س   ف ا م ا   ت د ی د   پ ن ن   ک و ث   چ ع ا خ   ب ی   ی گ د م   و   ز خ ی   ز د   م و  .ش
 

د  س ر ب ی  ر ا ک ل  و م ع م ه  ز ا د ن ا ه  ب ک  ی ل و ر د ی ه ن  غ و ر ص  و ص خ ه  ب ا  ه ت  ر ا ر ح ه  ج ر د ا  ت د  ی ن ک ر  ا ک ی  م ا ر آ ه  ب ه  ا گ ت س د ا  د    .ب ر س ی  ا و ه ر  د

ر   ا ی س ر ب ا ب ا  ت د  ی ش ا ب ب  ظ ا و ی   م ن ا ه گ ا ه   و   ن ا گ ت س د ه  ب ه  ب ر د   ض و ش ن د  ر ا خ   .و ی ل  ی ل د ه  ب ر  ا ب د  ی و ش ن  ئ م ط ه   م ب ی  گ د ن   ز ی م ا   ز د   ی و خ ی  ا ه ه  ی ا   پ

ه  د ی ب س چ ت   ن س ی   .ا ا ر م   ب ر ن   گ د ر ت   ک خ و ز   س ش   ا و ی   ر ا ن   ه ئ م ط ه   م د ا ف ت س د   ا ی ن ا   .ک ل   ب ک ه   د د ی ش و ه   پ د ز   ش ف   ا ر خ   و   ب ر   ی ا د   ک ی ن ک ن   .ن ز   و

ی  ف ا ض ف   ا ر  ب

خ   و  ن   ی ک م ت   م س ث   ا ع ا ی   ب ب ا ر م   خ و ا   ب ی   ی ن و گ ژ ا ه   و ا گ ت س د   د و ت   .ش ق ر   و ا ن   ک د ر ر   ک ا ی ش و د   ه ی ش ا  .ب
 

ه  ج و  :ت
 

ر  ی   د ت ر و ه   ص ت   ک ح ر   ت ی ث أ ی   ت ا ه و ر ا ،   د ر د خ ،   م ل ک ل ی   ا و ر ا ب   د ا و ر   خ و ا   آ ب   ی ا ص ع د   ا ی ت س ا   ه ل   ی ا ی   ح ع ی ب ،   ط د ی ر ا د ا   ن ه   ب ا گ ت س ر   د ا   ک

د  ی ن ک  .ن
 

ه  ع ل ا ط د   م ی ن ک  .ن
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ی  ز ی د   چ ی م ا ش ا ی  .ن
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ی  ز ی د   چ ی ر و خ  .ن
 

ه  ش ی م ه   ه ر   ب ا ر   ب ل   د ا ه   ح ب ا ا   ج ن   ج د ا   ش د   ی ر ا   ف م ن ه ا م   ر ش د   چ ی ز و د  .ب
 

ه  ج و د   ت و ا   خ ی   ر و ر   ر ا ز   ک ک ر م ت د   م ی ن ر   .  ک گ ر   ا ا چ ا د   ن ی ت س ه   ه ز   ب ی ی   چ ر گ ی ر   د ک ،   ف د ی ن ر   ک ا ا   ک ف   ر ق و ت ه   و   م ا گ ت س ا   د ش   ر و م ا د   خ ی ن  .ک
 

ر  گ ه   ا ت س ه   و   خ د ن ا ه   م د د   ش ی ا   ا م   ی ج ر   ح ا د   ک ا ی ث   ز ع ا م   ب ن   ک د ی   ش ن م ی ه   ا د ،   ش ت س ر   ا ا ا   ک ه   ر م ا د د   ا ی ه د ه   و   ن ی   ب ن م ی ر   ا ک د   ف ی ن  .ک
 

ط  ی ح ر   م ا ی   و  ک ی ا ن ا و ا   ت د  و   ه ا ع ب ه   ا ا گ ت س د   د و ا   خ د   ر ی س ا ن ش  .ب
 

ن  ئ م ط د  م ی و ت  ش م س ی  ق ا ه   ه ا گ ت س ل  د ث ،  م ب ل ا ،  ق ل ک ه   د ن ز ا  و ر   ی ا ت  ب م س ی  ق ا ی   ه ف ا ض ه  ا ا گ ت س ر   د م  د ا گ ن ن  ه د ی خ ر ن  چ و د ر ل  و   گ ا ا  و   ب

ن  ی ی ا ن   پ د ر و ر   آ ا ا   ب ل   ی ک ه   د ی   ب ی ا ا   ج ی   ی ز ی د   چ ر و خ ر ی   ب م د   ن ن  .ک
 

د  ی ا ب ن   ن و د ل   ب ی ل ی   د ف ا چ   ک ی ک  ه ز   ی ی   ا ا ه ر ا ل   ک ی ق ث ر ه   ج ی   ب د ن ت   و  ت ع ر م  س ا ج ن د   ا و ط   .ش ق ر  ف ت  د ر و ر   ص ا ب ج ز   ا ا ج ه   م ل   ب ا ا ن  و   ب ی ی ا  پ

ن  د ر ر   ب ا ل   و   ب ک ن   و   د د ن ا خ ر ن   چ و د ر ا   گ ز   ی م ر ن   ت د ر ع   ک ی ر ی   س د   م ی ش ا  .ب
 

ش  ی ز   پ ت   ا ک ر ا   ح ش   ی د ر ل   گ ی ق ث ر ،   ج ل ی ا ب و ن   م ئ م ط د   م ی و س   ش ک چ ی ر   ه ر   د ی س ر   م ا ر د   ق ر ا د ز   .ن گ ر ر   ه ا ا   ب ب   ی ل ا ا   ق ز   ر ی   ا و ن   ر ا س ن ا   ا ا   ه  ی

ق  ا ط ا   ا ه و ر د و د   خ د   ر ی ن ک  .ن
 

ز  گ ر ه   ه ز ا ج د   ا ی ه د ی   ن س ی   ک و ر   ر ا ا   ب ب   ی ل ا ل   ق ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ر   م ا و د   س و ن   .ش ی ر   ا ا ی   ک ل ی ك   خ ا ن ر ط ت   خ س ه   .ا چ ن ا ن ل   چ ی ق ث ر ی   ج  ب
ی  ی ا ج ب ا ج ی  ا ر ب ه  ا ر ن  ی ر ت ر ط د  خ و ش م  ا ج ن ا ن  و ن ا ق و  ه  ا گ ت س د ه  د ن ز ا س ت  ا ر و ت س د ق  ب ط ه  ک ت  س ا ز  ا ج م ی  ت ر و ص ر  د ط  ق ف  ، د ش ا ب د  ا ر ف   .ا

ط  ق س  ف ز  پ ن   ا ت س ش ی   ن و ی   ر ل د ن ه   ص د ن ن ا ز   ر ا ج ه   م ر   ب ا ا   ک ه   ب ا گ ت س د   د ی ت س ر   .ه ا ا   ک ه   ب ا گ ت س ز  د ت   ا ی ع ق و ی   م ا ی   ه ر گ ی ن   د و ه   چ ر ج ن ا  پ   ی

ب  ر ك   د ا ن ر ط خ ن  ی ب ا ی   ک م و  ت  س ی   ا د ج ت  ا م د ص ث  ع ا ب د  ن ا و ه   ت د   ب و ش د  ا ر ف ا   .ا ر ر  ا ب ی  ت ق و   و ا  ه ز م ر ت ه  م ه  ، د ی ر ا د ی  م ه  گ ا   ن ر ا  ه ل  ف  ق

ر  ی گ ر د   د ی ن ز   .ک گ ر ا   ه ر   ب و ت و ن   م ش و ر  و   ر ا ن   ب ا ز ی و ه   آ ا گ ت س ا   د ك   ر ر د   ت ی ن ک  .ن
 

 

 

 

 

2 . 4 . ن  5 ت ش ا د ر ل   و   ب م ر   ح ا  ب
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ه  د ا ف ت س ز   ا ل   ا ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ی   م ا ر د   ب ن ل ن   ب د ر ک   ک ر   ی ا ن   ب ی گ ن ا   س گ   ی ر ز د   ب ی ا ا   ب ه   ب ج و ه   ت ت   ب ا ر و ت س ه   د د ن ز ا ل   س ی ق ث ر م   ج ا ج ن د   ا و  .ش

ه  د ن ن ر   ک ا ی   ک ت س ی ا م   ب ا م د   ت ا ر ف ر  ا ی گ ر ر   د ر   د ا ا   ک ی   ر ا ر ،   ب ی ر ی گ ا ن  ج ت س ر   ب ا ب   و   ب ی ک ر ت  ت ک ر ه   ح ی   ب ب و ش   خ ز و م د   آ ه د  .ب
 

ر  ه   ه ا گ ت س ر   د ی گ ر ر   د ر   د ا د   ک ی ا ی   ب ا ر ا ک   د ه   ی د ن ن ا ص   ر خ ش ه   م ً  ک ل ا م ا ر   ک ه   د ا گ ی ا ص   ج و ص خ ر   م ق ت س ه   م د ت   ش س د   ا ش ا  .ب
 

ر  ا ی   ک ت س ی ا ط   ب ق ط   ف س و ک   ت ر   ی ف ی   ن ت س ر پ ر د   س و و   .ش د   ا ی ا ل   ب ب ز   ق ع   ا و ر ر   ش ا ی   ک ل ص ه   ا م ا ن ر ر   ب ا ا   ک ا   ر ن   ب ا گ د ن ن ا ا   و   ر ه ا م ن ه ا ر   ر ن   د ا ی  م

ه  ت ش ا ذ ا   و   گ ه ن ا   آ ل   ر ا م ا ه   ک ی ج و د   ت ی ا م  .ن
 

ت  س ر پ ر ر   س ا د   ک ی ا ً ب ل ا م ا ز   ک ی   ا ن ز ه   و ر  ک ک   ه ز  ی ل  ا ی ق ث ر ا  ج ل   ه م ح د   ت ن ه ا و د  خ ر ه  ک ا گ د   آ ن ش ا ن  ب ی ن چ م د   ه ی ا ن   ب ئ م ط د   م ش ا ر   ب ا ه   ب   ب

ی  ب و  خ

م  ی س ق ه   ت د ر  و   ش ل  ه ی ق ث ر ه  ج ی   ب ت س ر ن  د ز ن  و ی ی ع ه  ت د ا  ش ل   ر م ح د  ت ه ا و د  خ ر  .ک
 

ه  ر   ب ط ا ه   خ ت ش ا د   د ی ش ا ت   ب ی ف ر ه  ظ ا گ ت س ر   د س   ب ا س ر   ا ا ن  ب ا ز ی و ز   و   آ ا ر ه   ت ب س ا ح ه   م د ت  ش س ر   و   ا ی   د ت ل ا ه   ح ك   ک و م   ن و ت   ب س ر ی   د ل ا ا  ب

ز  ک ر ل   م ق ر  ث ا د  ب ش ا ه   .ب د ا ف ت س ز   ا و   ا ا  د د   ی ن ل  چ ی ق ث ر ل  ج م ا و ك   ع ا ن ر ط ی   خ د ن ا   چ د  ر ر ا ر  و ا ی  ک د   م ن ز  ک ه   ا ل م ی  ج ر ا ذ گ ر ا ی   ب ب ن ا ل   ج ک   . د

ر  ا ش  ف

ر  ی ،   غ ز ا ج ت   م ا ه ا ب ت ش ،   ا ن ا گ د ن ن ا ف   ر ل ا ت خ ن   ا ی م ر   ز ی ی   ز ا ا   پ ه ل ی ق ث ر ی   و   ج ر ا ی س ل   ب م ا و ر   ع گ ی  .د



ت  ک ر ی   ش س ر ز ا ی   ب ن م ی س   ا ر ا ک   پ ی ن ا ر ی   ه
ن  ا ی ن ا ر ی  ا

47 

 

 

 

 چیست؟  Plan)  (Lifting پلن   لیفتینگ  2.4.6
 

گ  ن ی ت ف ی ن   ل ل ا   و   پ ه   ی م ا ن ر ی   ب ر ا د ر ب ر ا ی   ب ا ه ع و م ج ز   م ا   ا ه ی ز ی ر ه م ا ن ر ت   ب ا ب س ا ح م ا   ، ه ی س ر ر ب ی   و   ، ز ا س ه ی ب ل   ش ب ز   ق ی   ا ی ا ج ب ا ر   ج ا ا   و   ب  ی

ی  ی ا ه ر ا د   ب ش ا ب ی ه   م م   ک ی ه ا و خ ی ز   م ه   ا ط ق ه   A  ن ه   ب ق ط م   B  ن ی ن ا س ر ه .  ب ت ب ل ن   ا ی ر   ا م ه   ا ه   ب ل ی س ا   و ه ل ی ق ث ر ت   ،   ج ل ا آ ن ی ش ا ل   م م ،   و   ح ل ق  ن
ت  ا ز ی ه ج ،   ت ی ر ب ل ا ا ا  ب ه گ ن ی ل س ی   و  ا و ر ی ی   ن ن ا س ن ش   ا ز و م ه  آ د ی ر   د س ی د   م ه ا و د  خ  .ش

 

ر  گ  د ن ی ت ف ی ن   ل ل ف  پ د ی   ه ی ا ه ه   ن ب ل ن   غ د ر ه   ک ی   ب و ر ی ش  ن ن ا ر ن   گ ی م ی   ز ا ر ی   ب ی ا ج ب ا ا   ج ه ر ا ه   ب ت  ب ر و ل   ص ر ت ن ،   ک ه د ن   ش م ی ا  و   ا ی   ب ر و ه ر ه  ب

ل  ا ا د   ب ش ا ب ی  .م

 

ت  ی م ه گ   ا ن ی ت ف ی ن   ل ل ر   پ ؟   د ت س ی  چ

ی  ا ر ه   ب ک ن ی ت   ا ی م ه ع   ا و ض و ا   م ك  ر ر م   د ی ن ی   ک د ر ا و ا   م ر    ر ک ذ

م  ی ن ک ی ه  م ر  ک ت  د ر و م   ص د د  ع و ج گ  و ن ی ت ف ی ن   ل ل د  پ ن ا و ت ی خ   م  ر

د  ه  :د

 

. ع    1 و ق ث   و د ا و ر   ح ن   د ا م ی   ز ی ا ج ب ا ر    ج ا ب

. ه    2 ر   ب ط ن   خ د ا ت ف ی   ا و ر ی ی   ن ن ا س ن ت   و   ا ا ز ی ه ج  ت

. ت    3 ا ر ا س ن   خ ا ر ب ر   ج ی ذ پ ا ه   ن د   ب ا ر ف ت   ،   ا ا ز ی ه ج ه   و   ت ژ و ر  پ
. ر   4 د ن   ه ت ف ن   ر ا م ع   و   ز ب ا ن ی    م ل ا م

. ن   5 ی ی ا ن   پ د م ی   آ ر و ه ر ه  ب
 

 

 

م  د د   ع و ج گ   و ن ی ت ف ی ن   ل ل ر   پ ن   د ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا ه   ب ن   ب ی ا ن  ا د  س ن ا م ی ه   م ا   ک م ی   ش ی و ر د و ر   خ ا ی ت خ ا ر  د   د ی ر ا ز   د ا د  ی ه ا و خ ی م ا    و  د ب م ک  ی

ه  ک   ب د   ی ص ق ص   م خ ش د   م ی س ر ا   ب م د   ا ی ن ا د ی م ر   ن د ق ت   چ خ و ز   س ا ی د   ن ی ر ا د   و   د ی ن ا د ی م د   ن ی ا ز   ب ه   ا ی   چ ر ی س ه   م د   ب ص ق د   م ی س ر ر   ،   ب  د

ن  ی ر ت ه ن ا ن ی ب ش و ت  خ ل ا ا   ح م ه   ش د   ب ص ق د  م س ر ی م ی  و  ن ب ی س م  آ د   ه ی ن ی ب ی م  .ن

 

د  ن و گ   ر ن ی ت ف ی ن   ل ل ر   پ ع   د م ا و ن   ج ی ی   ب ل ل م ل  ا
 

ه  ز و ر م ر   ا ا   د ی ن ز   د ا ل  ب ق ن  ل پ گ  ن ی ت ف ی ت   ل ا ی ل م ه   ع ب ی  ر ا د ر ب ر ا ت   ب ر و ن   ص ی ت و م   ر ی ظ ن ت ا  ر ج ل ا م  ز ل ا د   و   و  د ر گ ی م ه  ی ه ن   ت ی ل و ئ س م ه  ل ی س و ه  ب   و 

د  س ر ی م ت  ر ا ظ ن و  ت  ی و ر ه  ب ا  ه ر ز ی ا و ر پ و س و  ی  ن م ی ی   .ا ر ا د ر ب ر ا ب م  ی ت ر  ی د م ل  و م ع م ت  ر و ص ه  ا    director)  (lift  ب ب ا  ر ی  ر ا د ر ب ر ا ب ه  م ا ن ر ر ب   د

ر  ظ ن   ن ت ف ر م   گ ا م ل   ت ئ ا س ت   م ی ا ت   و   س ا ب س ا ح ی   م ت س ی   و   د ر ت و ی پ م ا م   ک ی ظ ن د   ت ن ک ی ر   ،   م ع   د ق ا و ا   م ی س ی ب گ   ر ن ی ت ف ی ن   ل ل ه   پ ت   ب ر و  ص

ل  م ا ر   ک م   د ر ی   ن ا ه ر ا ز ف ی   ا ر ت و ی پ م ا ه   ک ه   ک ت ب ل ر   ا ت   د ل ا ا ق ی   م د ع ه   ب ت   ب ر و ل   ص م ا ه   ک ن   ب م   آ ی ه ا و ت   خ خ ا د ر ه   پ ی ه ت د   ، د ر گ ی  .م

 

ل  و ص ح گ   م ن ی ت ف ی ن   ل ل ی   پ ر ا د ر ب ر ا ب ا   ، ت   ب ی ق ف و ه   و   م ا ر م ا   ه ش   ب م ا ر د   آ ش ا ب ی ر .م ع   د ق ا ت   و ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا ن   ب و د گ   ب ن ی ت ف ی ن   ل ل ه   پ م ا ن ر ب  و 

ی  ر ا د ر ب ر ا ا   ب ک   ب س ی ل   ر ا ا ه   ب ا ر م د   ه ش ا ب ی  .م

 

ر  ت   د ی ا ه گ   ن ن ی ت ف ی ن   ل ل ه   پ ش ق ی   ن ه ا ت  ر س ی   ا ا ر ن   ب د ی س ه   ر ی   ب د و ص ق ه   م ف   ک د ن   ه ی   آ ر ا د ر ب ر ا ق   ب ف و ا   م ک   ب س ی ن   ر ی ی ا د   پ ش ا ب ی  .م
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ه  ی  چ د ر ا و د  م ی ا ر   ب گ  د ن ی ت ف ی ن   ل ل د   پ ر و ه  م ج و ی  و  ت س ر ر ر  ب ا ر ؟  ق د ر ی  گ
 

ر    • ا د ق ن   م ز ر   و ا  ب

د    • ا ع ب م   و   ا ج ر   ح ا  ب

ل    • ح ز   م ک ر ل   م ق ر   ث ا  ب

ت    • ی د و د ح ع   م ا ف ت ر  ا

ت    • ا ص خ ش ی   م ن ی   ف ا ه ل ی ق ث ر ب   ج خ ت ن ه   م د ر   ش ه   د ژ و ر  پ

ت    • ی ف ر ل   و   ظ و د ر   ج ا ا   ب ه ل ی ق ث ر  ج

ت    • ا ص خ ش ت   و   م ی ف ر ت   ظ ا ز ی ه ج ن   ت ت س ر   ب ا  ب

ی    • ا ه ی س ر ز ا ی   ب ا ه ر و ه   و   د ی ل و ت   ا ا ز ی ه ج گ   ت ن ی ت ف ی  ل

ی    • س ر ر ت   ب م ل ا ن   س د و ت   ب ا ز ی ه ج گ   ت ن ی ت ف ی  ل

ل    • ح ی   م ر ی گ ر ا ر ا   ق ه ل ی ق ث ر ر  ج س  ب ا س ه   ا ش ق ی   ن ی ا ی ف ا ر غ ت  ج ی ا ی   و  س س ر ر ع   ب ن ا و ی   م ک ی ز ی  ف

ن    • ی ی ع ع   ت و ی   ن ر ا د ر ب ر ا ی )  ب د ا ا   ع ر   ی ی ل   غ و ا د ت  (م

ل    • و ص ی   ا ر ا د ر ب ر ا  ب

ی    • ب ا ی ز ر ک   ا س ی  ر
 

ع ا  ا و گ   ن ن ی ت ف ی ن   ل ل ر   پ س   ب ا س ی   ا ر ا د ر ب ر ا ه   ب ت   ب ر و ی   ص ل ه   ک و   ب ه   د و ر ی   گ ل ص م   ا ی س ق د   ت ر گ ی  م
 

. گ    1 ن ی ت ف ی ن   ل ل ر   پ س   ب ا س ی   ا ر ا د ر ب ر ا ی   ب د ا  lifts)  (routinع

. گ    2 ن ی ت ف ی ن  ل ل ر   پ س   ب ا س ی  ا ر ا د ر ب ر ا ر  ب ی ی  غ د ا ا   ع ص  ی ا  lifts)  (non-routinخ
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ی  ر ا د ر ب ر ا  lifts)  (routinعادی  ب
 

د  ش ا ب ی م ی  ر ا د ر ب ر ا ب ی  ع و ه   ن ر   ک ا   د ه ه ا گ ر ا ی   و   ک ا ه ت ی ا ه   س ب ی  ت ا ی ل م ت   ع ر و ن   ص ی ت و م   و   ر ا ج ن ا ه  ن ا ز و د   ر د ر گ ی ر .م ا ز   ب ا ج ر   م ن   د ی ع    ا و ن

ی  ر ا د ر ب ر ا 5  ب ن   0 ر   و   ت ت م د   ک ش ا ب ی ر .م گ ط   ا ی ا ر ت   ش ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا ه   ب ت   ب ر و ر   ص ی د   ز ش ا ن   ب ا و ت ی ن   م ا   آ ک   ر ی   ی ر ا د ر ب ر ا ی   ب د ا ر   ع ر   د ظ  ن

ت  ف ر  :گ
 

ط    • ی ا ر ی   ش ط ی ح ب   م س ا ن د   م ش ا ط )ب ی ا ر ب   ش ی   آ ی ا و ه ه   و د ی ل   ا  (آ

ل    • ح ی   م ر ا د ر ب ر ا ر   ب ی س   غ ا س ی   و   ح د ا د   ع ش ا  .ب

ی    • ر ا د ر ب ر ا ی   ب ا ی   ه ر ا ر ک ن   و   ت ی ت و ه   ر ن ا ز و  .  ر

ی    • ی ا ه ر ا ه   ب ز   ک ک ر ل   م ق ن   ث ز   آ ش   ا ی ص   پ خ ش د   م ش ا  .ب

ی    • ی ا ه ر ا ه   ب 7  ک د   5 ص ر ر   د ت م ز   ک ت   ا ی ف ر ل   ظ ی ق ث ر د   ج ش ا  .ب

ی    • ی ا ه ی ر ا د ر ب ر ا ه   ب ز   ک ل   ا ب ی   ق ب ا ی ز ر ک   ا س ی د   ر ن ا ه د ی   و   ش ر ا ر ک د   ت ن ش ا ب ی  .م

ی    • ا ه ر ا ر   ب ی 5  ز ن   0  .ت

ی    • ی ا ه ر ا ه   ب ن   ک ز ص   و خ ش ه   و   م ب س ا ح ه   م د د   ش ن ر ا  .د

ی    • ی ا ه ر ا ه   ب ز  ک ک ر ن  م ا ش ل ق د  ث و م ر   ع ب   ب ل ا ل   ق ی ق ث ر د   ج ش ا  .ب

ه    • د ا ف ت س ز   ا ت   ا ا ز ی ه ج ی   ت ر ا د ر ب ر ا ی   ب س ر ز ا ه   ب د ت   ش م ل ا س ل   ، و ا د ت م د   و   ، ر ا د ن ا ت س  .ا

ت    • ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا ه   ب ک   ک ر   ی و ت ا ر پ ر   و   ا گ ی ا   ر ت   ب ا ز ی ه ج ص   ت خ ش ی   و   م ا ه ر ا ص   ب خ ش ی   و   م ر ا ر ک ر   ت ل   د و ز   ط و م   ر ا ج ن د   ا ن ا ه د ا  د

ت   و  ا ب س ا ح ت   و   م ی ا ع ی   ر ا ی ا و ی   ز ر ا د ر ب ر ا ر   ب ن   د ت   آ ی ا ع ه   ر د ت   ش س  .ا

ت    • ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا ا   ب گ   ب ن ی ت ف ی ن   ل ل ص   پ خ ش ی   و   م ر ا ر ک  .ت

ی  ر ا د ر ب ر ا ی   ب د ا ع ر ی ا   غ ص   ی ا  lifts)  (non-routinخ
 

ن  ی ع   ا و ی   ن ر ا د ر ب ر ا ه   ب ت   ب ر و ل   ص و م ع م ر ی ص   و   غ ا م   خ ا ج ن د   ا د ر گ ی ر   و   م ط   د ی ا ر ص   ش ا ی   خ ا ه ر ا ب س   ، ا س ن   و   ح ی گ ن ا   س ل   ر م ا  ش

د  و ش ی ه .م ت ب ل ی   ا ی ا ج ه ب ا ی   ج ا ه ر ا ی   ب ل ا ا 5  ب ن   0 ا   و   ت ن   ب ی د ن ل   چ ی ق ث ر م   ج ز   ه ن   ا ی ع   ا و ی   ن ر ا د ر ب ر ا د   ب ش ا ب ی  .م

 

ر  گ ط   ا ی ا ر ت   ش ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا ه   ب ت   ب ر و ر   ص ی د   ز ش ا ن   ب ا و ت ی ن   م ا   آ ک   ر ی   ی ر ا د ر ب ر ا ی   ب د ا ع ر ی ص   و   غ ا ر   خ ر   د ظ ت   ن ف ر  :گ

 

ی    • ر ا د ر ب ر ا ی   ب ل ا ا 5  ب ن   0  .ت

ت    • ا ی ل م گ   ع ن ی ت ف ی ا   ل و   ب ا   د د   ی ن ل   چ ی ق ث ر ر   و   ج ب ل ا ا  .ب

ت    • ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا م   ب و د ن ا گ   ت ن ی ت ف ی  lift)  .(Tandemل

ت    • ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا ه   ب د ی چ ی  lift)  .(Complexپ
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گ    • ن ی ت ف ی ر   ل ی   د ا ه ت ی ا س   س ا س ص   و   ح ا  .خ

ه    • د ا ف ت س ز   ا ت   ا ا ز ی ه ج ی   ت ر ا د ر ب ر ا ص   ب ا  .خ
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ر    • ا ی   ب ی ا ه   ه ر   ک ت ل ا ا ز   ب 7  ا د   5 ص ر ت   د ی ف ر ا   ظ ه ل ی ق ث ر د   ج ش ا  .ب

ی    • ی ا ه ر ا ه  ب د  ک ق ا ه   ف م ا ن ر ی   ب ر ا د ر ب ر ا ن  ب ی ت و ص  و  ر خ ش د   م ش ا  .ب

ط    • ی ا ر ی   ش ط ی ح ص   م ا ی   خ ا ر ت   ب ی ا د   س ر و ر   م ظ د   و   ن و ج ع   و ن ا و ر   م ن   د ا م ی   ز ر ا د ر ب ر ا  .ب

ی    • ر ا د ر ب ر ا ی   ب ا ك   ه ر ح ت ک   و   م ی م ا ن ی  .د

ی    • ا ه ر ا ا   ب ل   ن د ا ع ت ی   و   م ا ر ا ز   د ک ر ل   م ق ت   ث و ا ف ت  .م

ی    • ی ا ه ر ا ه   ب ز   ک ک ر ل   م ق ا   ث ه ن ر   آ ب   ب ل ا ل   ق ی ق ث ر د   ج و م د   ع ش ا ب  .ن
 

 

 

 

 

 

د  ن و ه   ر ی ه گ   ت ن ی ت ف ی ن   ل ل  پ
 

ر  ب ا  د ت ب ه    ا ب ه  ج و ت ا  ب و  ت  ی ا س ر  ی د م ت  س ا و خ ر د س  ا س د ا د ر گ ی م ع  و ر ش ر  ا ک د  ن و ر ، ر  ظ ن د  ر و م ر  ا ب و  ه  ژ و ر پ ت  ی ر ی د م د  ن و ع  .ر م ج ت  ا ع ل ا ط ا ا  ب

ی  ر و ه   ا د ز   ش ت   ا ی ا ت   س ا ی ل م ه   ع ه  ب ل ی س م   و ی ی   ت ر ا د ر ب ر ا ت   ،  ب ا ب س ا ح م   م ز ل ا   ا ه   ب ج و ه   ت ط   ب ی ا ر ت   ش ی ا ر   س ا ب ا   و  ، ه ل ی ق ث ر ه   ج ه  ب ل ی س ر  و ی د م   م ی   ت

م  ا ج ن د   ا د ر گ ی ر   و   م ت   د ی ا ه ه   ن م ا ن ر ی   ب ر ا د ر ب ر ا م   ب ی ظ ن د   ت و ش ی ه .م ت ب ل د   ا ر ا و ی   م ر ا ی س د   ب ی ا د   ب ر و ه   م ج و ر   ت ا ر د   ق ر ی ه   گ ر   ک ی   د ا ه ت م س  ق

ی  ل ب ه   ق ا   ب ه ن م   آ ی ت خ ا د ر  .پ
 

ا  ه  ب ی ه گ  ت ن ی ت ف ی ن  ل ل ه  پ ه  ب ل ی س د  و ا ر ف ح  ا ل ا ص ی ش   و   ذ ز و م ه   آ د ی ا  و   د ر  ب ر  د ظ ن  ن ت ف ر ه  گ ی ل د   ک ر ا و ی  م ن م ی ل   و  ا و ص ی   ا ر ا د ر ب ر ا ت  ب ا ی ل م  ع

ی  ر ا د ر ب ر ا م  ب ا ج ن د  ا ر ی ذ پ ی  .م
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ه  ی   چ ن ا س ر   ک ی   د ا ر ج ت   ا ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا ش   ب ق ت   و   ن ی ل و ئ س ؟   م د ن ر ا  د

 

ی  د ا ر ف ه   ا ش   ک ق ت   و   ن ی ل و ئ س ر   م ت   د ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا د   ب ن ر ا ا   د ه   ب ج و ه   ت ا   ب ه د ر ا د ن ا ت س ن   و   ا ی ن ا و ی   ق ل ل م ل ا ن ی ز   ب ه   ا ل م  ج

ASME( ن م ج ن ن   ا ی س د ن ه ک   م ی ن ا ک ا   م ک ی ر م ه   (آ ح   ب ر ر   ش ی د   ز ن ش ا ب ی د  :م ر ا د ن ا ت س  ا
 

ر    • ی د م   م ی ی   ت ر ا د ر ب ر ا  Director)  (Liftب

م    • ی ی   ت ر ا د ر ب ر ا  (Signalmen,Rigger)ب

(Site supervisor) ت  ی ا ر  س ی د  • م

ک    • ل ا ل   م ی ق ث ر  owner) (Craneج

ه    • ر ا ج ه   ا د ن ن ل   ک ی ق ث ر  User)  (Craneج

ر    • و ت ا ر پ ل   ا ی ق ث ر  Operator)  (Craneج

 

2 . 4 . ه   7 ر ا ب ر ر   د ا  ب
 

ه  د ن ن ا د   ر ی ا ب ر   ن ا ا   ب م   ر ا گ ن ن   ه د ی ن ا د ر ز   گ ی   ا و ر   ر د   س ا ر ف د   ا د   ر ن ن   .ک ی ن چ م د   ه ی ا ب ه   ن ز ا ج د   ا ه ی   د س ز   ک ر   ا ی ر   ز ا ا   ب ه   ی ا گ ت س د   د د   ر و  .ش
 

ی  ت ق د   و ا ر ف ه   ا ر   ب ا ا   ب ل   ی ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ک   م ی د ز ر   ن ی   ت د   م ن و د   ش ی ا ق   ب و ر   ب ط ه   خ د د   ز و ا   .ش ی ق   آ و ر   ب ط ؟   خ د ی ر ا ر   د ر   د ی ن   غ ی ت   ا ر و ً   ص ا م ت  ح

ب  ص د   ن و  .ش
 

ب  ظ ا و د  م ا ر ف ه   ا د ا ت س ی ر  ا ی   د د ن ل ا   ب د  ه ی ش ا ه   .ب ش  ب و د  ه ی ش ا ر   ب ا ه   ب ا  ب ه ن د   آ ر و خ  .ن
 

ا  ب ا  ر ر  ا ب د  ن چ ا  ی و  د ز  گ ر د   ه ش ا ب ل  ی ق ث ر ج ی  ا ه ی  ی ا ن ا و ت ز  ا ر  ت م ک ا  ه ن آ ن  ز و ع  و م ج م ه  چ ر  گ ا د  ی ن ک ن د  ن ل ب م  ت    .ه س ا ن  ک م م ت  ل ا ح ن  ی ا ر  د

ا  ه د ن ب ر ا ه   ب م د ه   ص د ی ر   و   د ا د   ب ت ف ی ر   .ب ل   د ی ق ث ر ی   ج ا خ   ه ر ،   چ ی ر ی ج ن ه   ز ش ی م ی   ه ا ه ز م ر ت   ت ک ر ا   ح ر   ر م   د ا گ ن د   ه ن ل ن   ب د ر ر   ک ا ر   ب ی گ ر  د

د  ی ن ر   .ک ل   د ی ق ث ر ی   ج ا خ   ه ر ،   چ ی ک ی ت س ل ت   ا ق ر   و ا ی   ک و ،   ر خ ر ز   چ م ر ی   ت ت س ا   د ر   ر ی گ ر د   د ی ن  .ک

https://www.asme.org/codes-standards
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ن   ی ح ر  ا ب ا  ی ه  ا گ ت س د ز  ا ش  خ ب چ  ی ه د  ی ه د ن ه  ز ا ج د ا ش ا ب ه  ت ش ا د د  ر و خ ر ب ا  ی س  ا م ت ی  ز ی چ ا  ب ن  آ ن  د ی ن ا د ر گ ا  ی ر  ا ب ن  د ر ک د  ن ل ه    .ب چ ن ا ن چ

ل  ک ا   د ر   ی ا ا   ب ک   ب ع   ی ن ا د   م ر و خ ر د   ب ن ا   ک ه   ی ر   ب ی   ه و ح ب   ن ی س ،   آ د ن ی ب ر   ب ا د   ک ی ا ه   ب ت   ب ع ر ف   س ق و ت د   م و ل   ش ک د   د ی ا د   ب ی د ز ا ص   و   ب خ ش د   م و  ش

م  ل ا ن  و   س م ت   ا س  .ا
 

ه  ر ا و م ت  ه ک ر ی   ح ا ر  ه ا ا   ب ر   ر ن  د ا م ر ه   ف ت ش ا د   د ی ش ا ی   و  ب ا ر ی   ب ر ی گ ش ی ن  پ ا ک ی   و  ت ی ا ج ب ا ه   ج ت س ا و خ ا ز  ن د  ا ن ب ر ا ه ه   م د ا ف ت س د   ا ی ن  .ک
 

م  ا گ ن ه   ه د ا ف ت س ز   ا ب   ا ا ن ی   ط ا د   ه ن ب ر ا ه ی   م ت س ی ا ب د   ن ن ب ر ا ه ا   م ه   ر ر   ب و ت   د س ا   د ن   ی د ا   ب س   ی ا ب د   ل و د   خ ی چ ی پ ا   ب ر ه   چ د   ک ی ا ر   ش ا د ا د   و ی و  ش

ی  ا ر ز   ب ی ه ر ز   پ ر   ا ط ،   و   خ ب ی س د   آ ن ب ر ا ه ا   م ه   ر ی   ب د ن ا   ت ه د   ر ی ن  .ک
 

ر  ی   د ا ه ر ا ،   ک ه ن ا ب ه   ش ط و ح ر   م ا ی   ک ت س ی ا ه   ب ه   ب ز ا د ن ی   ا ف ا ن   ک ش و د   ر و د   و   ش ا ر ف د   ا ی ا ه   ب ی   ب ن ا س ه   آ م ی   ه ا ،   ج ل ی ق ث ر ل   ج ک ه   و   د چ ل   ب ک   و   د

ر  ا  ب

ا  د   ر ن ی ب ا   .ب م ن ه ا ً   ر ا م ت د  ح ی ا ر  ب ن  د ا ک ن   م ش و ل   و   ر ب ا ن   ق د ی ر   د ا ر د   ق ر ی گ  ب
 

ر   جاهای ا د ر ی  گ
 

ی  ا ه ا ر   ج ا د ر ی ر   گ ر   د ث ت   ا ک ر ت   ح ا ع ط ت   ق ب س ه   ن ر   ب گ ی د ک ه   ی د   ب و ج ی   و د   م ن ی ی   و   آ د   م ن ن ا و ث   ت ع ا گ   ب ر ا   م ب   ی ی س ی   آ ا ه   ه د ن ش د   ک ن و  .ش

ه  ز ا ج د   ا ی ه د ر   ن ی   د ا ر   ج ا د ر ی ی   گ و ه   ر ا گ ت س ا   د ف   ی ا ر ط ن   ا ی   آ س د   ک ت س ی ا  .ب
 

ر  ن   د ا م ت   ز ا ر ی م ع م   ت د   ه ی ا ب   ب ظ ا و ی   م ا ه ا ر   ج ا د ر ی د   گ و ا   و   ب ی   ت ن ا م ه   ز ن   ک ا ک م ت   ا ک ر ا   ح ه ن د   آ و ج د   و ر ا د   د ی ا ز   ب ا   ا ه ن ز   آ ی ه ر د   پ ر ز   .ک م   ا ا م  ت

ش   ال    ا ه و ک

 ا ر
ط  ا ق ر   ن ا د ر ی ك   و   گ ر ح ت ر   م و د   د ی و ز   .ش گ ر ت   ه س د   د و ا   خ ل   ر خ ا ی   د ا ه و ش م   ک و ا   ب ک   ی ی   ج ا ه   ه ی ا د   پ ی ن ک ر   ن گ ه   م ک ن ب   آ  ق

ی  ا ج ر د   س و م   خ ک ح ه   م د ر ر   و   ک و ت و ا   م ش   ر و م ا ه   خ د ر د   ک ی ش ا  .ب
 

ب  ظ ا و ه  م د ن ش د   ک ی ش ا ب  ب ظ ا و د   م ی ش ا ا  ب ر   ت ل  س ک ت   د ق ن  و ی ی ا ن   پ د ر و ا  آ ن   ی د ن ا د ر ه  گ ق  ب ا ط ه  ا د ن ش د  ک ر و خ ر  .ن ن  د ا م ی  ز ی ا ج ب ا   ج

 ، ل ی ق ث ر  ج

ل  ت   ک م س ن   ق و د ر ی   گ ت س ی ا ر   ب ی   س ا د   ج و م   خ ک ح د   م و ا   ش ز   ت ش   ا د ر م   گ و م   و   ب د ا ص ا   ت ق   ب ا ط ه   ا د ن ش ی   ک ر ی گ و ل د   ج و  .ش
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ر  ا ن  ک د ر ر   ک ر  د ا ن م  ک ی ی  س ا ق  ه ر ن   ب ک م ت  م س ه  ا گ   ب ر ا   م ب   ی ی س ی  آ ا ك  ه ا ن ر ط د   خ م ا ج ن ا ی  .ب
 

ل  ب ز   ق ر   ا ا ر   ک ف   د ا ر ط م   ا ی ی   س ا ق   ه ر ه   ب ش ی م ا   ه ب   ب ح ا ا   ص ل   ی و ئ س ط   م و ط ی   خ ق ر ه   ب ر   ک ا ر ت   ق س ر   ا ف   د ا ر ط ن   ا ر   آ ا د   ک ی ن س   ک ا م  ت

د  ی ر ی گ  .ب
 

ا  م ن   و   ش ی ل و ئ س ط   م و ط و   خ ر ی د   ن ی ا ا   ب م   ب ت   ه ا م ا د ق ی   ا ط ا ی ت ح ه   ا ت س ی ا ا   ب ی   ر ا ر ر   ب ا ا   ک ی   ب ن م ی ص  ا خ ش ه   و   م م   ب ا ج ن د   ا ی ن ا س ر  .ب
 

ه  م م   ه ی ی   س ش ا   ک ا   ه ر   ر ی ا م   و   د ل ا ض   س ر د   ف ی ن ی   .ک ت ر   ح گ د   ا ی ن ا د ق   ب ر ع   ب ط ا   و   ق ه م ی ی   س و ن   ر ی م د   ز ن ت س  .ه
 

د  ی د ز ا ی   ب ا ه ر ا م   ک ا ج ن ه   ا د ی   ش ا ر ی   ب ن م ی ر   ا ت   د ی ل و ئ س ك   م ر ت ش ه   م ر ه ر   ب ا د ر ن   و   ب ا ن ک ر ا ه   ک ر ا د ق   ا ر ی   ب د   م ش ا  .ب
 

2 . 4 . ط   8 و ط ل   خ ا ق ت ن ی   ا و ر ی ق   ن ر  ب
 

ل  ی ق ث ر ج ا  ب ن  د ر ک ر ا د   ک د ر گ ل  و م ع م ه  ژ ی و ت  ا ط ا ی ت ح ا د  ی ا ب و  ت  س ا ك  ا ن ر ط خ ی  ل ی خ ق  ر ب ی  ا ه م  ی س ف  ا ر ط ا ر  د ل  ی ا ب و ،   .م ف ی ر ع ت ه  ب ا  ن   ب

ا  م ی   ش ت ق ر   و ف   د ا ر ط م  ا ی ی  س ا ق   ه ر د  ب ی ت س ه  ه ر  ک ت  ه م س ز   ق ه  ا ا گ ت س ا   د م ا  ش ت   ی م س ی  ق ا ی  ه ف ا ض ن   ا ز  آ ه  ا ل م ،  ج ل ک ر   د ا ا   ب ه  ی ن د  ب

ر   د

ر  ط   ه ی ا ر ا   ش ل  ب ک ل   د ا ا ا   ب ن   ی ی ی ا ا   پ ن   ی و د ر ر  گ ر  د ت  ه ه د   ج ر ا ه   و د و د ح ر  م ط م  خ ی ی  س ا ق   ه ر د   ب و ش  .ب
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م  ا گ ن ر   ه ا ر   ک ف   د ا ر ط م   ا ی ی   س ا ،   ه ق ر ت   ب ع ر ر   س ا ا   ک م   ر د   ک ی ن ا   ک ت   ت ص ر س   ف ک ل   ع م ع ل ی   ا ر ت ش ی ه   ب ت ش ا د   د ی ش ا ق   .ب ی ا ی   ع ا ی   ه ک ی ر ت ک ل ب   ا ص   ن

ه  د ی   ش و ل   ر ی ق ث ر ا   ج ی   ی ا ه ت م س ی   ق ت ظ ا ف ر   ح ک   ه ی   ی ا ر ا ت   د ی د و د ح ی   م ی ا ؛   ه د ن ت س د   ه و ج ه  و   و د ا ف ت س ز   ا ن   ا ی ق   ا ی ا ،   ع ا ن   ه ی ز گ ی ا  ج

ت  ا ر ر ق ی   م م د   ن ش ا ه  .ب ب ن ا ز    ج  همه    پیروی  ا

 
 
 

ن  ئ م ط د   م ی ش ا ن   ب ی ن ا و ی   ق ن م ی ی   ا ل ح ی   و   م ر و ش ه   و   ک ف ر ی   ح ا   ا ر   ر د   د ر و ن   م ا ت ر ا ت   ک ی ا ع ی   ر د   م ی ن  .ک
 

ی  ا ر ت   ب ی ا ع ی   ر ن م ی د   ا ی ا ن   ب ی ر ت م ه   ک ل ص ا ز   ف ا ج ی   م ا ر ر   ب ا ر   ک ف   د ا ر ط ط   ا و ط ل   خ ا ق ت ن و   ا ر ی م   ن و ل ع ن   و   م ش و ه   ر د و ز   و   ب گ ر د   ه ی ا ب ز   ن ن   ا  آ

د   تجاوز  ر  .ک
 

ی  ت ق ف   و ا ر ط ط   ا و ط ر   خ ا ش ی   ف و ی   ق ک ی ر ت ک ل ر   ا ا ی   ک د   م ی ن  :ک
 

ه  ش   ب و د   ه ی ش ا ه   .ب م ن   ه ا ن ک ر ا ف   ک ا ر ط ل   ا ی ق ث ر د   ج ی ا ه   ب ر ا و م ز   ه ه   ا ا گ ت س ر   و   د ا ر   ب و د   د ن ش ا ر   ب گ ر   ا ا د   ب ی ا ه   ب ی   ب ا ه   ج ژ ی ی   و ر   ا ی   د ک ی د ز  ن

ط  و ط ق   خ ر ل   ب ق ت ن ،   م د و ا   ش ه   ب ر ا د ق   ا ر ه   ب ق ط ن ی   م ی   ا گ ن ه ا م ی   و   ه ا ه ر ا ه   ک ت س ی ا ا   ب م   ر ا ج ن د   ا ی ه  .د
 

ز  ک   ا د   ی ر ا   ف م ن ه ا ه   ر د ا ف ت س د   ا ی ن ا   .ک ه ن ت   ت ی ل و ئ س ن   م ی ا   ا م ن ه ا د   ر ی ا ن   ب ی د   ا ش ا ه   ب ر   ک ن   د ی ر ت ه ه   ب ا گ د ی ه   د د ا ت س ی ب   ا ظ ا و ک   م ی د ز ن   ن د  ش

ر  ت  ه م س ز  ق ر   ا ا ا  ب ل   ی ی ق ث ر ه   ج م   ب ی ی  س ا ق  ه ر د   ب ش ا ه  .ب د ن ن ا م  ر د   ه ی ا ل   ب ا م ا ه  ک د   ب ر ا  ف م ن ه ا ه   و  ر ن ا ش ی  ن ا و  ه ه  ا ج و ه  ت ت ش ا د   د ش ا  .ب
 

ش  و م ا ر د   ف ی ن ک ه   ن ر   ک ا ر   ک ف   د ا ر ط م   ا ی ی   س ا ق  ه ر ا   ب ر   ی ی   د ا و ی   ه ن ا ف و ا   و  ط د   ب ع ق   و   ر ر ی   ب د   م ن ا و ر   ت ا ی س ك   ب ا ن ر ط ه   خ د و ه   و   ب گ  ب ر ا   م  ی

ب  ی س ی   آ د د   ج م ا ج ن ا ی  .ب
 

ه  ل و ی   ل ا ز   ه ا ی   گ ن ی م ز ر ی  ز

ه  ش ی م ا   ه ن   ب ا ب ح ا ه  ص ل و ی   ل ا ز   ه ا ا   گ ن   ی ی ر ت ک ی د ز ه   ن ر ا د ز   ا ا س   گ ا م د   ت ی ر ی گ ا   .ب د ی ن   پ د ر س   ک ر د س   و  آ ا م ا   ت ا  ب ه ن ء   آ ز ت   ج ی ل و ئ س  و  م

ف  ی ا ظ  و

ه  ر ه ر   ب ا د ر ت   ب س  .ا
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ه  ا ر م ا   ه ن   ب ی ل و ئ س ه   م ل و ز   ل ا ت  گ ا م ا د ق ی   ا ط ا ی ت ح م   ا ز ل ا   ا ص   ر خ ش د   م ی ن  .ک
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ت  ع ر ر  س ا ا  ک م   ر د  ک ی ن ن  .ک ک م ت   م س ت   ا ص ر م  ف د   ک ش ا ه   و  ب ل ص ا ا   ف ت   ه س ر ر   د ر  د ظ ه  ن ت ف ر ه  گ د ش د   ن ش ا  .ب
 

د  ی ن ک ه  د ا ف ت س ا ا  م ن ه ا ر د  ر ف ک  ی ز  ه   .ا ا گ د ی د ن  ی ر ت ه ب ر  د ه  ک ت  س ا ن  ی ا ا  م ن ه ا ر ن  ی ا ت  ی ل و ئ س م ا  ه ن ر    ت ه ن  د ش ک  ی د ز ن ب  ظ ا و م و  ه  د ا ت س ی ا

ت  م س ز   ق ر   ا ا ا   ب ل   ی ی ق ث ر ه   ج ه   ب ل و ز   ل ا د   گ ش ا ن   .ب ی ا   ا م ن ه ا د   ر ی ا م   ب ی ق ت س ًا  م ا   ً ه   ب د ن ن ا ر   ر ط   د ا ب ت ر د   ا ش ا ه   .ب د ن ن ا م   ر د   ه ی ا ً  ب ل ا م ا ا   ک م ن ه ا ر د  ر ف ه   ب

ه   و  ن ا ش ی   ن ا و   ه ه   ا ج و ه   ت ت ش ا د   د ش ا  .ب
 

ی  س ر ر ی   ب گ ن و گ ت   چ ا م ا د ق ی   ا ط ا ی ت ح م   ا ز ل ه   ا د ر   ش ه   د ر م ت   ز ی ل و ئ س ه   م ر ه ر   ب ا د ر ت   و   ب ک ر ز   ش ا د   گ ش ا ب ی  .م
 

 
ی  ت ق ر   و ه   د ر ا ن ی   ک ا ،   ه ه ن ا خ د و ا   ر ی ر ا   د ن   ی د ع ر   م ا ی   ک د   م ی ن  :ک

 

د  ا ر ف ه   ا ا گ ر ا د   ک ی ا ز   ب د   ا و ج ل   و   و ح ه   م ر ا ن ب   ک ی ی   ش ا د   ه ن ه   و   ت د ن ی   ک ر ا د   و   ک و ی   گ ر ا د ر ا   ب ا   ه ر   ب ب د   خ ن ش ا ه   .ب ش ی م ن   ه ا ک م و   ا ر ن   ف ت خ ی  ر

ه  ر ا و ی ب  د ی ی   ش ا د   ه ن ی  و  ت ی ا ه ا ه  ج ن  ک ا ش ر ی ی  ز ل ا ه  خ د د   ش و ج د  و ر ا  .د
 

ه  ا گ ت س ا   د ه   ر ش ی م ز   ه ه   ا ر ا ن ب   ک ی ا   ش ی   و   ه ی ا ه ا ه   ج ل   ک ا م ت ح ش   ا ز ی د   ر ن ر ا ر   د و ه   د گ د   ن ی ر ا  د
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2 . 4 . ر   9 و ت س ل   د م ع ل ی   ا ن م ی ل   ا ی ق ث ر ی   ج ا ك   ه ر ح ت  م
 

ز  گ ر ز   ه ل   ا ی ق ث ر ل  ج ی ا ب و ن  م و د ل   ب و د ر  ج ا ه   ب د ا ف ت س د   ا ی ن ک ز   .ن گ ر ز  ه ل   ا و د ر   ج ا ز   ب و ا ج د   ت ی ن ک  .ن
 

 

https://www.astaco.ir/load-chart/
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ی  خ ر ز   ب ر   ا ی د ا ق ل   م و د ر   ج ا ن   ب ک م ت   م س ا   ا ه   ب ج و ه   ت ن   ب ا م ت خ ا ت   س م س ی   ق ا ف   ه ل ت خ ه   م ا گ ت س ل   د ث ،   م ت ل ک س م   ا و ک   و   ب ی ل و ر د ی ن   ه ی ی ع  ت

ه  د د   ش ن ش ا ر   و   ب ت   د ر و ز   ص و ا ج ز   ت ،   ا ا ه ن ش   آ ی ز   پ ر   ا م   ب ن   ه د ر و ی   خ ی ا ت س ی ،   ا ه ا گ ت س ی   د ب ا ر ی   خ ا ،   ه ی س ا س ن   ا د ا ت ف ،   ا ر ا ن   ب د ا ت ف م   ا و .و   ب … 

ق  ا ف ت د   ا ن ه ا و د   خ ا ت ف  .ا
ی  ا ر ن  ب د ن ا و د  خ ی ا ب ر  ا ب ل  و د ز   ج ر   ا ا ب ژ  ا ن ه  ت ل ص ا ف ا  و  ز   ت ک ر ه م ک ل  ی ق ث ر ج ل  ق ر  ث ا ب ت  س ا ر  ا ر ق  ق ی ق د ع  ل ا ط ا د  ر ی گ ر  ا ر ه  ق ت ش ا م  د ی ش ا  .ب

ز  گ ر ی   ه ی ا ت س ی ا ر  ب ه  ی ک د   ت ن ل ب ی  ا ر ب ه  ا گ ت س ر   د ا ب ن  د ر و   ک ل  و ب ق د  ر و د   م ی ی أ ت   ت س ی د   .ن ن ل ب ه  ش ی م ت  ه ک ر ح ا  ی ن  د ر ن   ک د ا ی   د ا ه ر ا ر   ب ت ل ا ا   ب

ت  س ا ك  ا ن ر ط خ و  ن  م ا ا ن ه  ا گ ت س د ر  ا ب ل  و د ج ز  د   .ا ی ش ا ب ه  ا گ آ د  و خ ه  ا گ ت س د ت  ی ف ر ظ ز  ی    .ا م ت  س ر د ع  و ن و  ت  ی ف ر ظ ا  ب ی  ا ه ه  ا گ ت س د ط  ق ف

د  ن ن ا و د   و   ت ی ا ر  ب و م أ م   م ا ج ن ر   ا ا د  ک ن و ز   .ش گ ر ا   ه ی   ب ا ه ن ز ر   و ی ز  غ ه  ا چ ن ه   آ د ن ز ا ه   س ا گ ت س ه  د ی ص و د  ت ن ک ی ر   م ا د   ک ی ن ک ه   .ن ف ا ض ا  ا م   ی ن   ک د ر ه   ک ن ز  و

ی  ا ه  ه ا گ ت س ن  د و د ت  ب ی ح ل ا م  ص ز ل ك  ا ا ن ر ط ه  خ د و ی  و  ب ن م ی ا  ا ز  ر ن  ا ی ی  ب د  م ر ی  .ب ی ا ه ر ا ز ب ه  ا ی  ک و ل  ر ی ق ث ر ی  ج ا ن  ه ر د ب  م ص ی   ن د م و   ش

ط  و  ی ا ر ر   ش ا ا   ب ا  ر م   ب ئ ل ا ل   ع ب ا ن  ق د ی ا   د ن  ی د ی ن م   ش ل ا ع ی  ا د  م ن ن ی   ک ا ر ت  ب ا ی ل م ً   ع ل ا م ا ن  ک م ی ی  ا م د   ن ن ن ا و ن  ت ی ز گ ی ا ه   ج ی ک د   ت ر   ص  د

د  ر   ص ل   ب و د ر   ج ا د   ب ن و ش  .ب
 

 
 

ه  ن و گ ل   چ و د ر   ج ا ل   ب ی ق ث ر ا   (  chart  Load  )  ج ؟   ر م ی ن ا و خ 2 ب . 4 . 1 0  
 

ر  ل   ه ی ق ث ر ک   ج ل   ی و د ر   ج ا د   ب ر ا ه   د ه  ک ت   ب ر و ه   ص ص ل ا ت   خ ا ن ا ک م ت   و   ا ی ف ر ی   ظ ا ن   ه ل   آ ی ق ث ر ا   ج ص   ر خ ش ی   م د   م ن ت   .ک ا ی ئ ز ی    و   ج گ ژ ی و

ی  ا ن   ه ا   آ ن   ر ا ی ی   ب د   م ن ن   و   ک ا ش ی   ن د   م ه ه   د ه   ک ن و گ ا   چ ر   ب ی ی غ ع   ت ا ع ی   ش ر ا ،   و   ک ه ی و ا ت   ز ی ف ر ی   ظ ا ی   ه ر ب ل ا ا ر   ب ی ی غ ی   ت د   م ن ر .  ک گ ل   ا ب ز   ق   ا

ه  ر ا ج ن   ا د ر ا   ک ه   ی د ا ف ت س ز   ا ک   ا ل   ی ی ق ث ر ر   ج ک   د ه   ی ژ و ر ،   پ ص ا ل   خ و د ر   ج ا ن   ب ا   آ ه   ر ی   ب ت س ر ی   د س ر ر ،   ب د ی ن ک ن   ن ک م ت   م س ه   ا ی   ب ت ی ف ر  ظ

ر  ت ش ی ا   ب ر   ی ت م ز   ک ه   ا چ ن ه   آ ا   ک ع ق ا ه   و ن   ب ز   آ ا ی د   ن ی ر ا د   د ی س ر  ب
 

 

ل  و د ر   ج ا ل   ب ی ق ث ر  )  chart  Load  (ج

 

ش  ی ز  پ ه  ا ک ن ی ک   ا ل  ی ی ق ث ر ا   ج ه   ر ر ا ج ،   ا د ی ن ل   ک م د   ح ی ن ا   ک ه   ی ر   ب ا ،  ک د ی ر ی گ ی   ب ت س ی ا ل   ب و د ر   ج ا ن   ب ا م ل   ه د ا   م ی   ر س ر ر د   ب ی ن ه   .ک م د  ه ا ر ف  ا

 ، ط ب ت ر ز   م ر   ا و ت ا ر پ ل   ا ی ق ث ر ه   ج ت ف ر ا   گ ن   ت ا ت س ر پ ر ی   و   س ت ن   ح ا گ د ن ش و ر ل   ف ی ق ث ر د   ج ی ا ی   ب ی ا ن ا و ن   ت د ن ا و ه   و   خ د ا ف ت س ز   ا ل   ا و د ر   ج ا  )  ب

)  chart Load ا ه   ر ت ش ا د   د ن ش ا ر   .ب ا   د ج ن ی ه   ا ش   ب ز و م ن   آ د ن ا و ل   خ و د ر   ج ا ل   ب ی ق ث ر ی   ج م   م ی ز ا د ر  :پ

 
ن  د ن ا و ل   خ و د ر   ج ا ل   ب ی ق ث ر  ج

https://parsjarsaghil.com/
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ی  ا ر ر   ب ا ک ن ی ز   ا ل   ا و د ر   ج ا ک   ب ل   ی د ل   م ی ق ث ر م   ج و ی   ب پ و ک س ل ا   ت ن   ب ی ر ت ش ی ت   ب ی ف ر 4  ظ ن   5 ه   ت د ا ف ت س ه   ا د ت   ش س  .ا

 

 
د   ٫1 ا ع ب ن   و   ا ز  :و

 

د  و ش ی  م ه  د ر و آ ل  ی ق ث ر ج د  ا ع ب ا  ، ل و د ج ن  ی ا ز  ا ی  ش خ ب ر  ی    .د ا ه ک  ج ه  ک ی  ت ل ا ح ر  د ل  ی ق ث ر ج ا  ب ر  ا ک د  ر و م ر  د ی  ت ا ع ل ا ط ا ی  و ا ح ه  ک

ی  ل د ا ع ت   ت س ا ر  گ ی د د  ا ع ب ا و  ی  ی ا ج ب ا ج م  ا گ ن ه ر  د ن  ز و  ، د ن ا ه  د ش ز  ا ی    .ب ا ض ف ک  ی ر  د ه  ک ی  م ا گ ن ه ص  و ص خ ه  ب ت  ا ع ل ا ط ا ن  ی ا ن  ت س ن ا د

ر   ا ک د  و د ح ی م ر   م ا ی س ب م  ی ن ت   ک س ا ی  ت ا ی ن   .ح ز ه   و ک ل  ق ن و  ل  م ن   ح ی ی ا پ ر  ن   د ا ش ه   ن د ا ،   د ت س ا ه  د ه   ش د ن ش ی   ک ن    ا ی ا ی  ا ر ب ی  ت س ی ا ب ه  ک

ه  د ا ف ت س ا ر  و ظ ن د   م و ا   ش ش   ر ی ا م ی   ن ،   م د ه ن   د ی ن چ م ه   ه و ح ر   ن ا ر ی   ق ر ی ل   گ ی ق ث ر ی   ج و ،   ر ه د ن ش ه   و   ک ک ن ی ه   ا ی   چ ی ا ه ز و ج ی   م ا ر ل   ب ا ق ت ن  ا

ل  ی ق ث ر ه   ج ت   ب ی ا  س

ی  ر ا ز  ک ا ی ت   ن س ا   ا ر   ر ر  د ی  ب د  م ر ی  گ
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. 

 
ر  ل   د و د ،   ج ل ا ا د   ب د ل   ع و ن   ا ز ی   و ل ل   ک ی ق ث ر ا   ج ن   ر ا ش ی   ن د   م ه ر   .د و   د ن   د و ت ی   س د ع ش   ،   ب ل ا   ف ر   ه ا د ق ن   م ز ی   و ر ا ا   ب ه   ر ی   ک ا ر ر   ب و ح  م

ن  ی ی ع ،   ت ه د ه   ش ت س ه   ب ع   ب و ت   ن ا ز ی ه ج ی   ت ک م ه   ک ب   ک ص ه   ن د د   ش ر و ز   م ا ی ت   ن س ا   ا ن   ر ا ش ی   ن د   م  ه
 

ت   2 ی ف ر ی  ظ ر ب ل ا ا  :ب
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. 

 

ر  ن   د ی ا ی  ل ا ا ،   ب ل و د د   ج ا د ع ی   ا ا ر ی   ب ن ا م ه   ز ز   ک ه   ا ن ز ل   و د ا ع ن   5٫6  ت ه   ت د ا ف ت س ،   ا ه د ک   و   ش ی   ج ا ی   ه ل د ا ع ه   ت ر   ب و ل   ط م ا ز   ک ا ه   ب د ،   ش د ن  ا

ن  ا ش ه   ن د ا ه   د د ت   ش س د   .ا ا د ع ت  ا ب ه   ث د ر   ش ت   د م پ   س ،   چ ل و د ع   ج ا ع ی  ش ر ا ا   ک ن   ر ا ش ی   ن د  م ن ه ه   .د ت   ک ر ا ب ت   ع س ز  ا ه   ا ل ص ا ز  ی   ف ک ر  م

ل  ق ل   ث ی ق ث ر ز   ج ز   ا ک ر ل   م ق ر   ث ا  .ب

 

ل  ا ث ر    :م ا ب د  ی ه ا و خ ی  م ا  م 1ش ه   5 ل ص ا ف ر  د ا  ر ی  ن 2ت ت    5 و 6  )ف ر   2٫7 ت د   (م ی ر ا د ر ن   .ب ی ر   ا ا ب ل  ق ث ز  ک ر م ا  ت ل  ی ق ث ر ج ل  ق ث ز  ک ر م ز  ا ه  ل ص ا   ف

ت  س ا ه  د ش ه  ب س ا ح م ی  ق ف ا ت  ر و ص ه  و    .ب ه  ت ف ا ی ا  ر ر  ظ ا ن ت م ی  ر ا ک ع  ا ع ش ق  و ف ل  و د ج ز  ا ه  د ا ف ت س ا ا  ب  ، د ی د ی م ه ف ا  ر ی  ر ا ک ع  ا ع ش ه  ک ی  ت ق و

ن  ی ر ت ش ی ت   ب ی ف ر ر   ظ ی ظ ن   ن ا   آ ر   ر ر   د ط ل   س ب ا ق د   م ی ب ا ی ه   و   .ب ن   ب ی ق   ا ی ر ص   ط خ ش د   م ه ا و د   خ ه   ش م   ک و ا   ب ر   ر د ق ز   چ ا د   ب ی ن ه   .ک ر   ک ن   د ی  ا

ل  ا ث  م

4 ت   5 و ت   ف س  .ا

 

ی  ت س ی ا ه   ب ر ا و م ه ه  ک م  ی ن ک ه  ر ا ش ت    ا ی ف ر ظ ن  ی ر ت ش ی ن ب ی ر ت م ک ر  د ی  ر ب ل ا ا ه   ب ب م  و ب ی  گ د ش ز  ا ب ع  ا ف ت ر ،   ا د ی آ ی  م ت  س ه   د ک ی  ت ل ا ح ر  د   و 

ک  ی   ج ا ی   ه ل د ا ع ه   ت ت   ب ر و ل   ص م ا ح   و   ک ی ح ز   ص ا ه   ب د د   ش ن ا   .ا ه  ب ک ن ی ن   ا ی ر ت ش ی ت   ب ی ف ر ن   ظ ی ل   ا ی ق ث ر 4  ج ن   5 ،   ت ت س ی   ا ل ه   و ن و گ ر ع   ه ا ع   ش

ی  ر ا  ک

ر  ت ش ی ا   ب ع   ی ا ف ت ر ،   ا ر ت ل ا ا ن   ب ی ر ت ش ی ت   ب ی ف ر ا   ظ ه   ر ت   ب ر و ی   ص ر ی گ م ش ش   چ ه ا ی   ک د   م ه  .د
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ه   ٫3 د و د ح ی   ی   م ر ب ل ا ا  :ب

 

ت  س ر ل   د ث ت   م ی ف ر ی   ظ ا ی   ه ر ب ل ا ا م   ب ه ت   م س ل   و   .ا ا و م ع ر   م ر   د ث ک ل   ا و ا د ر   ج ا د   ب و ج و ت   م س ه   ا ن   ک ا ش ی   ن د   م ه ه   د ی   چ ل و ز   ط م   ا و ی   ب ا ر  ب

ت  ف ی ن   ل د ر ر   ک ا ر   ب ک   د ع   ی ا ع ع  و   ش ا ف ت ر ص   ا خ ش ز   م ا ی د   ن ه ا و د  خ و  .ب

 

ل  ا ث ی  :م د   م ی ه ا و ی   خ ر ا ا   ب ز  ر ع   ا ا ع ی   ش ر ا 3  ک ت   0 و ه   ف ت ش ا د ر ه   و   ب ی   ب ل ا ا ن   ب ا م ت خ ا ع   س ا ف ت ر ا ر  6  د ت    5 و 8  )ف 2٫1 ی   9 ر ت ل   (  م ا ق ت ن د   ا ی ه ا   .د   ب

ه  د ا ف ت س ز   ا ل   ا و د ه   ج د و د ح ی   م ا ی   ه ر ب ل ا ا د   ب ی ن ی ب ی ه   م م   ک و ا   ب د   ر ی ا ه   ب ن   ب ا ز ی 6  م ت   9 و د   )  ف و د 2  ح ر   1 ت ز   (  م ا د   ب ی ن  ک
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ی   ٫4 ا ی ا و ی   ز ر ب ل ا ا  :ب

 

ر  ا د ق م ن  ی ر ت ش ی ب ل  و د ج ن  ی ه   ا ک ی  ن ا م ز ا  ر ی  ر ب ل ا ا ی   ب ک م ک م  و ب ز  ،   ا د و ش ی  م ه  د ا ف ت س ن   ا ا ش د   ن ه د ی  م   .م و ب ل  و ط ا  ب ا  ه ی  ر ب ل ا ا ی   ب ک م   ک

3 4  و 2 ت   9 و ر   )  ف ی   د ل ا ه   ح م   ک و ی   ب ل ص ه   ا ر   ب ا د ق 1  م 0 ت   5 و ز   ف ا ه   ب د ت   ش س ش   (  ا ی ا م ه   ن د ا ه   د د ت   ش س ا   .ا ی   ب ا ی ا و ی   ز ر ب ل ا ا ،   ب ر ت ش ی ر    ب ا د ق م

م  م ی ز ک ا ت   م ی ف ر ی   ظ ر ب ل ا ا ش   ب ه ا ی   ک د  م ب ا ر   .ی ل   د ی ق ث ر م   ج و ،   ب ی پ و ک س ل ی  ت ن   م ا و ه   ت ت   ب ر و ک  ص ی ت ا م و ت ز   ا ل   ا خ ا ن   د ی ب ا ،  ک ر و ت ا ر پ ه   ا ی و ا  ز

ا  م   ر ی ظ ن د   ت ر ر   .ک ل   د ی ق ث ر م   ج و ک   ب ش ا  خ ن ئ م ط ن  م ی ه   ا ی و ا ت  ز ب ا ت   ث س  .ا
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ل   ٫5 ی ق ث ر ر   ج ل   د ا ت   ح ک ر  :ح

 

ن  ی ،   ا ل و د ت   ج ی ف ر ی   ظ ا ی   ه ر ب ل ا ا ا   ب ر   ر ت   د ل ا ی   ح ر ا د ر ب ر ا ت   و   ب ک ر ن   ح ا ش ی   ن د   م ه ر   .د ا   د ج ن ی ن   ا ز ی   و ل ل   ک ب ا ل   ق م ر   ح ه   د ی و ا ی   ز ر ا 3  ک 6 0  

ه  ج ر ی   و   د ت ل ا ه   ح ل   ک ی ق ث ر ی   ج و خ   ر ر ا   چ ر   ه ا ر ،   ق د ر ا ن   د ز ی   و ل ی   ک ت ق ه   و ر   ک ه   د ی و ا ،   ز ر ف ه   ص ی   ب م ا ر ش   آ خ ر ت   چ ر و ی   ص ،   م د ر ی ن   و   گ ز  و

ت   ع ر س ا  ب ه  ک ی  م ا گ ن ه ل  م ح ل  ب ا ق ی  ل ت    5٫2ک ع ا س ر  ب ل  ی ا ت    4  )م ع ا س ر  ب ر  ت م و ل ی ه    (ک د ش ه  د ا د ن  ا ش ن  ، د ر ی گ ی  م ت  ر و ص ت  ک ر ح

ت  س ن   .ا و ت ت   س م ،   س پ ن   چ ا ن چ م ع   ه ا ع ی   ش ر ا ا   ک ن   ر ا ش ی   ن د   م ه ن   و   د و ت ت   س م ،   س ت س ا ن   ر ی ر ت ش ی ل   ب و م   ط و ا   ب ر   ر ن   د ی ت   ا ل ا ن   ح ا ش   ن

ی   م

د  ه  .د

 

 

 

2 . 4 . 1 ک     1 ی   ج ا ل   ه د ا ع ل   ت ی ق ث ر  ج
 

ی   ا ه ل  ی ق ث ر ج ی  ا ه ک  ی ت س ل ا د  ن ر ا د ه  ف ی ظ و ه  ک د  ن ش ا ب ی  م ی  ی ا ه پ  و ک س ل ت و  ی  ک ی ل و ر د ی ه پ  م پ ز  ا ه  د ش ل  ی ک ش ت ل  د ا ع ت ی  ا ه ک  ج

ك  ر ح ت ا   م ی   ر م ز   ک ن   ا ی م ا   ز د ه   ج د ر ا   ک ر   ت ا ش ر   ف ا ر   ب ی   ب و ک   ر ی ت س ل ا   ا ر   ه ا ر د   ق ر ی گ ا   ن ه   ب ج و ه   ت ه   ب ک ن ی ن   ا ی د ن ن   چ ر   ت ا ط   ب س و ل    ت ی ق ث ر ج

ن  ی ا ل  م ح ت ن  ا و ت ا  ه ک  ی ت س ل ا د  و ش ی  م ا  ج ه  ب ا ج ك  ر ح ت م ی  ا ر   ه د ا  ه ک  ج ن  ی ب ی  و ا س م ت  ر و ص ه  ب ر  ا ب ن  ی ن چ م ه د  ن ر ا د ن ا  ر ر  ا ح   ب ط   س

ی  ط ق ر   م ت ش ی م   ب ی س ق ه   ت د ث   ش ع ا ب ه  ی   ک د   م و ن   ش ا و ی   ت ر ا د ر ب ر ا ل   ب ی ق ث ر ر   ج ت ش ی ه   ب د ل   و   ش ا م ت ح ز   ا ت   ا س ن   د ت ف ل   ر د ا ع ل   ت ی ق ث ر و    ج

ط  و ق ن   س ر   آ ت م ه  ک د ز  و  ش ن   ا ی د  ب و ر ه  ب ت ب ل ک  ا ی  ج ا ل  ه د ا ع ی   ت ت ا ک ت  ن ه ه   ج د ا ف ت س ح   ا ی ح ز  ص ی د   ن ن ر ا ه  د ر  ب و ل   ط ا ث ل  م ح ن  م د ن  ز ی  ا

ک  ا   ج د   ه ی ا م   ب ک ح ت س ه   م د و ا   ب ر   ت ا ش ی   ف ر ا ه   ب ل   ک ی ق ث ر د   ج ن ل ی   ب د   م ن ا   ک ل   ر م ح ه   ت د ر ک   و   ک ا   ج ر   ه ن   د ی م و   ز ر د   ف ن و ر  .ن
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ظ  ف ل   ح د ا ع م   ت و  ب

ا   ه ب ب ه  ج و ع   ت ا ف ت ر م   ا و ب د  ا ی ل   ز ی ق ث ر ظ   ج ف ح ا  م   ه ه م ا  ه ن آ ل  د ا ع ت   ت س ا   ا ر ی ه   ز چ ر ی   ه ر ت ش ی ب ل  و د   ط ن ش ا ب ه  ت ش ا ن   د ز و ی   و  ر ا د    ب ن ل ب ه  ک

ی  ش   م د و خ ل  د ا ع ت ل  ی ق ث ر ج د  ش ا ب ر  ت ش ی ب د  ن ن ر   ک ت ش ی ب ا  ه   ر د ا د ت  س د ز  ث   و   ا ع ا ه   ب ث د ا ح د  ا ج ی د   ا و ش ی  ظ   م ف م   ح و ب ل  د ا ع ه    و   ت ک ی  ر ا ب

ل  ی ق ث ر د   ج ن ل  ب
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ه  د ر ی   ک گ م ر   ه ه   ب د ه ک   ع ی   ج ا ل   ه د ا ع ل   ت ی ق ث ر ی   ج د   م ش ا  ب
 

2 . 4 . 1 ط   2 ی ا ر ر   ش ی ی   ز ا ل   پ ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و  م
 

ن  ی م ر   ز ی ی   ز ا ل   پ ی ق ث ر ل  ج ی ا ب و د   م ی ا ،   ب م ک ح ز   م ا ر ل   و  ت ب ا ن   ق ا ن ی م ط ی   ا ا ر ل   ب م ح ن   ت ز ل   و ی ق ث ر ر   و  ج ا د   ب ش ا ه   ب ن ر گ ن  و ک م ت   م س ه   ا ا گ ت س   د

ن  و گ ژ ا د   و د ر ر   .گ ت   د ر و ،   ص ز ا ی ی   ن ت س ی ا ر   ب ی ک   ز ی   ج ا ه   ه ی ا ک   .  پ ی ت س ل ا   ا ا   ه ر   ی ی ج ن ه   ز ا گ ت س ا   د ا   ر ر   ب ا و ل ا   ا ه   ی ق ر ی   و ا ی   ه ز ل ب   ف س ا ن ر   م  پ

د  ر ا   ک م   ت ی س ق ن   ت ز ر   و د   د ل   ح م ح ن   ت ی م م   ز ا ج ن د   ا ر ی  .گ
 

ت  ی ل و ئ س م   م ی م ص ر   ت د   د ر و ن   م ت س ر   ب ی ی   ز ا ه   پ ا گ ت س ت   و   د ی ف ی ن   ک ر   آ ه   د ل ح ر ل   م و ه   ا ه   ب د ه س   ع ی ئ ه   ر ا گ ر ا ت   ک س ه   و   ا ط   ب ی ا ر ه   ش ط و ح  م

ه  ا گ ر ا ی   ک گ ت س د   ب ر ا  .د
 

ل  ی ق ث ر ا   ج ز   ر ا ر د   ت ی ن ز   .ک ا ر ن   ت د و ل   ب ی ق ث ر ی   ج ا ر ر   ب ر   ه ا ر   ب ا ت   ک ی م ه ق   ا و ه   ف د ا ع ل ی  ا د   ا ر ا م   .د ا م ل   ت ی ق ث ر ا   ج ی   ه ت س ی ا ا   ب ه   ب ج و ه   ت   ب

ت  ا ر و ت س ه   د ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا م   س ا گ ن ر   ه ا ز   ک ا ر د   ت ن ش ا ه   ب ن ر گ د   و ن ل ن   ب د ر ر   ک ا ی   ب ا ه ر ا ش ی   ف ب ن ا ه   ج ل   ب ک ه   د ا گ ت س د   د ر ا ه   و د ر ی   ک ی ا ت س ی   ا

 و 

د  ش د  ه ا و خ م  ک ه  ا گ ت س د ه  ز ا س ی  گ چ ر ا پ ک ،    .ی ن د ر ک ر  ا ک ت  ق و  ، د ن ر ا د ا  ه ک  ی ت س ل ا ز  ا ی  ر ت ش ی ب ی  ی ا ت س ی ا ه  ی ا پ ی  ا ه ک  ج ه  ک ی  ی ا ج ن آ ز  ا

ی  ی و ش ا   ک ا   ر ر   ت خ ز   آ ا ک   و   ب ی   ج ا ه   ه ی ا ا   پ ن   ر ی ی ا د   پ ی ر و ا ی ی   .ب ا ر ر   ب ا ی   ک و خ   ر ر ا   چ ه   ب د ن ز ا ت   س ر و ش د   م ی ن ی   .ک ت ق ز   و ک   ا ی   ج ا ه   ه ی ا  پ

ش   ن و ر ی ب   ال  ک د ب ی و ا ی ب   ن ی ی ا پ   رد ق ن آ   ار  ا ه   ك ج   .ی ل   ه ك   د ر ک س ا ی ًم ا ك   ا ه   ت ل   از  ا

ی ز  .د ن و ش   ا د ج   ن م

ه  د ا ف ت س ی   ا ،   م د ی ن ی   ک ی و ش ا   ک ا   ه م   ر ا  ک

ه  ا گ ت س ا   د ز   ر ه   ا م و   ه ز   س ا ر د   ت ی ن  .ک
 

ل  ا ص ت ه   ا ح ف ه   ص ی ا ا   پ ا   ر ه   ب ی ا د   پ ی د ز ا د   ب ی ن  .ک
 

ر  گ د   ا ی ا ر  ب ی ه  ز ح ف ه  ص ی ا ر   پ د  پ و ا  ش ه  ت ا گ ت س ا  د ن   ر ا و ت ز   ب ا ر ،   ت د ر ن   ک ئ م ط د  م ی ش ا ی  ب د ن ب ر ی ه  ز ح ف ه  ص ی ا م   پ ک ح ،  م ت س ح  ا ط ی  س ف ا ا   ک  ر

ه  د ی ن ا ش و ر  و   پ ع   د ق و ش   م د ر ه   گ ا گ ت س و   د ر ه  ف ت ف ر ا  ن ب  ی ا ر د   خ ه ا و خ د  ن  .ش
 

ه  ی ا پ ی  ا ه ک  ج ی  ی و ش ک ر ی ز ز  گ ر د   ه و ش ی  م م  ک ی  ی ا ت س ی ا و  م  ک ه  ا گ ت س د ء  ا ک ت ا ح  ط س ا  ر ی ز د  ی د ن ب ن ا  ر   .ر ا ب ر  ه ز  ا س  پ ا  ر ه  ی ا پ ی  ا ه ک   ج

ر  ا د )  ک ن ل ن  ب د ر ر  ک ا د  (ب ی د ز ا ر  و  ب گ م  ا ز ل د  ا و ه  ب ر ا ب و ن  د ا ز ی د  م ی ن ل   .ک ی ق ث ر ن  ج ک م ت  م س ر  ا ن  د ا م ش  ز د ر ن  گ د ر ی  گ و ک   ر ک  ی ه  ج ی ا  پ

ت  س ن   و  س و گ ژ ا د   و و  .ش
 

ر  گ ه   ا ا گ ت س ک   د ه   ج ی ا د   پ ر ا د خ   و   ن ر ی   چ ر ی ج ن ی   ز ک ی ت س ل ا ا  ت   ی س ح   ا ط ر   س ی ی   ز ا ه   پ ا گ ت س د   د ی ا ز   ب ا ر د   ت ش ا ا   ب ر   ی ی ر   ز ی ج ن ا   ز خ   ی ر ا   چ ا    ه ر

د  ی ا ر   ب د   پ ر ز   .ک ا ر ن   ت د و ه   ب ا گ ت س ا   د ش   ر ی ز   پ ع   ا و ر ر   ش ا ش   ک ی ا م ز د  آ ی ن ر   و   ک گ ج   ا ر ا ز   خ ه   ا ز ا د ن ی   ا ا ه   ه ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا د   س و ب ر   ن ا ا   ک ع   ر و ر  ش

د  ی ن ز   .ک ا ر ن   ت د و ه   ب ا گ ت س ا   د ه   ر ا ه   گ ه   ب ا د   گ ی د ز ا د   ب ی ن ر   و   ک گ م   ا ز ل د   ا و ه   ب ر ا ب و ز   د ا ر د   ت ی ن  .ک
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ش  ی ز   پ ع  ا و ر ه   ش د  ب ن ل ن   ب د ر ر   ک ا ن   ب ئ م ط د   م ی و  :ش
 

ه  ا گ ت س ب   د س ا ن ا   م ت   ب ر د ی   ق ف ا ی   ک ا ر م   ب ا ج ن ر   ا ا ب   ک ا خ ت ن ه   ا د ت   ش س  .ا
 

ن  ز ر  و ا م   ب و ل ع ت   م س ز   و  ا ی  ا ی ا ن ا و ه   ت ا گ ت س ر  د ت ش ی ت   ب س ی  .ن
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2 . 4 . 1 ی   3 ا ه ر ا ن   ب ا ز ی و د   و   آ ا ز  آ
 

د  ن ش ا ب ی  م ن  ا ز ی و آ و  د  ا ز آ ی  ا ه ر ا ب ه  ب ط  و ب ر م ر  ا ب ل  و د ج ی  ا ه ه  ز ا د ن ا م  ا م و    .ت ل ج ه  ب ر  ا ب ن  د ر و خ ب  ا ت ا  ی ل  ک د ه  ب ی  ب ن ا ج ی  ر ا ز گ ر ا   و )ب

ت  س ا پ   و   ر ی   (چ د   م ن ا و ه   ت ز ا ه   س ا گ ت س ا   د ب   ر ا ر ا   خ ن   ی ا   آ ن   ر و گ ژ ا د   و ن ی   .ک ر ا ذ گ ر ا ی   ب ب ن ا ر )  ج ا ش ه   ف ل   ب ک ز   د و   ا ل ه ی   (پ د   م ن ا و ر   ت ا ی س  ب

ك  ا ن ر ط د   خ ش ا ر   و   ب د   د ر ا و ر   م ی ق   ز ا ف ت ی   ا د   م ت ف  :ا
 

 

د    • ن ل ن   ب د ر ر   ک ا ی   ب ت ق ه   و ا گ ت س ز   د ا ر د   ت ش ا ب  .ن

ن    • د ن ا خ ر ر   چ ا ن   ب ا ز ی و ی   آ ت ق ه   و ا گ ت س ز   د ا ر ت   ت س ی  .ن

ن    • د ی ش ر   ک ا ی   ب و ن   ر ی م  .ز

ب    • ا ت ا   ش ز   ب م ر ی   ت ن ا ه گ ا م   ن ا گ ن ن   ه د ن ا خ ر ر   چ ا  .ب

ی    • و ر ی د   ن ا ی   ب و ر   ر ا ا   ب ی   ی و ل   ر ک  .د

 .بار  دادن  هل   •

 

ا  ب ر  ا ب د  و ش ی  م ث  ع ا ب ن  ا ز ی و آ ر  ا ب ک  ی د  ن ت ن  د ن ا خ ر چ ن  و ر ی ب ه  ب ر  ا ب ن  د ر و خ ب  ا ی   ت و ر ی ز    ن ا ز  ک ر م ز  ی ر د گ و ش ر  و د ه  ا گ ت س ن    .د د ش ر  و د

ر   ا د ب ن ا و ت ی  ل   م ک د ن  ت س ک ش ث  ع ا ا  ب د   ی و ش ه  ا گ ت س د ی  ن و گ ژ ا ن   .و و د ب د  ن ل ب م  و ب ا  ب د  ن ت ن  د ن ا د ر ا   گ ی ر  ا و   ب ل ه پ ه  ب ت  ش پ ز  ا د  ن ت ن  د ن ا د ر   گ

ی  و خ   ر ر ی   چ ک ی ت س ل ز   ا ی ر   ن ط ن   خ ت س ک ل   ش ک ا   د ی   ی ن و گ ژ ا ه   و ا گ ت س ا   د د   ر ا ی ی   ز د   م ن ه   .ک ر ا ن   پ د ی   ش ی ا ه د ن ب ر ا ه ه   م ر   ک ن   د ا م ت   ز ک ر ر   ح ا   ب

ه  ر   ب  ه

ل  ی ل ر   د ی ه   گ د ر ر   و   ک ا ا   ب ل   ر د ا ع ت م ر ی ه   غ د ر د   ک ن ث   ا ع ا ب   ب ا ن   ت د ر و ر   خ ا ً   و   ب ل ا ا م ت ح ی   ا ن و گ ژ ا ل   و ی ق ث ر ا   ج ن   ی ت س ک ل   ش ک ی   د د   م و ً.ش ل ا و م ع  م
ی  ی ا ه د ن ب ر ا ه ه   م ه   ک ی   ب ی ا ه   ج ت س ش   و   ب و م ا ر ه   ف د د   ش ن ث   ا ع ا ن   ب ی ع   ا و ح   ن ن ا و ی   س د   م ن و  .ش

 

2 . 4 . 1 ل   4 ک ل   د ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ه   و   م چ ل   ب ک  د
 

ا  ل   ب ک ی   د ا ،  ه ر ت د ن ل م   ب ا گ ن ل   ه ا ا ب ا  ی ن  د ن ا د ر ن   گ ی ی ا ن   پ د ر ل   ک ک ط   د ا ی ت ح ا و  ت  ق ت   د س ا م  ز ل ا ی  ر ت ش ی ه    .ب چ ب و  ل  ک د ر  ا د ه گ ن د  ن ب ر ا ه م

ل  ک د   د ی ا ق   ب ب ا ط ر   م و ت س ه   د ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا ب   س ص د   ن و ه   .ش ف ا ض ن   ا د ر ه   ک چ ل   ب ک ل   د ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ع   م ا ع ر   ش ا ا   ک د   ر ا ی ا   ز م ت   ا ی ف ر ر   ظ ا   ب

ا  م   ر ی   ک  م
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د  ن  .ک
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ی  ت ق ز   و ه   ا چ ل   ب ک ه   د د ا ف ت س ی   ا د   م و ه   ش ص   ب و ص ی   خ و ل   ر ک ی   د ا ،   ه د ن ل ن   ب د ن ا د ر ا   گ ز   ی م ر د   ت ن ل   ت ک ر   د ا ش ی   ف د ا ی ز   ز و   ا ل ه ه   پ ل   ب ک   و   د

ه  چ  ب

ل  ک ه   د د ر و ی   آ د   م ن ا و ا   ت ه ن ا   آ ب   ر ا ر د   خ ن  .ک
 

ر  ل   د ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ا   م ل   ب ک ،   د ی ئ و ش ی   ک ا ه و ش ف   ک ل ت خ د   م ی ا ا   ب ب   ب ی ت ر ه   و   ت ز ا د ن ن   ا ی ع ه   م د ط   ش س و ه   ت د ن ز ا ل   س ک ه   د د ا ف ت س د   ا ن و  .ش

ز  گ ر ز   ه ل   ا ک ه   د ا گ ت س ی   د ا ر ر   ب ا ش ن   ف د ا ا   د ن   ی د ی ش ه   ک د ا ف ت س د   ا ی ن ک ر   ن گ ن   م ه   آ ه   ک د ن ز ا ه   س ز ا ج ه   ا د ا د   د ش ا  .ب
 

 

ب  ظ ا و ب   م ق ن   ع د ی ه ل   ج ک د   د ی ش ا  ب
 

ا  ل   ب ک ی   و   د ا ه د ن ب ر ا ه ر   م ی ل   ز ک د و  ر  ا م   ب ئ ا ک   ق ی د ز ه   ن ،   ب ر خ ا   آ ی م  و ر   ب ا ا    ب د ر ا ز د   آ ی ن ک ی   .ن ا ه د ن ب ر ا ه م   م و ر   ب ی ر   ز ا ش   ب د   ک ن ی آ ی  ی    م ت ق و و 

د  ا ز ،   آ د ن و ه   ش ل   ب و ه  ط ی ل و د   ا و د   خ ن ه ا و خ ر ت   ب ش ه  .گ د ی ه   د د ه  ش ا  ک ه د ن ب ر ا ه م   م و ا  ب ه  ر ب   ب ق ه  ع د ی ش ث   ک ع ا ی   ب ب ا ر ل   خ ک ا   د ی   ی ن و گ ژ ا  و

ه  ا گ ت س ه   د د د   ش ن  .ا
 

ا  ل   ب ک ه   د د ی ب س ه   چ ر   ب خ ر   و   آ ا د   ب ن ل ،   ب ه د د   ش ی ا ن   ب ی ی ا ن   پ ت ش ا ذ ر   گ ا ا   ب ک   ب م ن   و   ک ی ی ا ن   پ د ر و ن   آ ا م ز م ل   ه ک ب   و   د ل ا م   ق ا ج ن د   ا و ا   ش ز   ت  ا

ب  ق ن  ع د ی ه م   ج و ی  ب ر ی گ و ل د  ج و  .ش
 

ر  ا ا   ب ا   ر ی   ت ی ا ه  ج ن   ک ک م ت  م س ل   ا ر ت ن ه  ک د ا   و   ش ک   ب م ه   ک د ن ن  د ی ی ا د  پ ی ر و ا ی ز   و  ب ا   ا ه ز م ر م   ت ه  ه د ا ف ت س د   ا ی ن ر   .ک ل  د ک ی   د ی ا ه   ه ا   ک   ب

م  ی  س

ل  س ک ل   ب ا ا ن   و   ب ی ی ا ه   پ د ر ی   ب د   م و د   ش ی ا ه   ب ش ی م ه   ه ن ا ب ل   ز ف چ   ق ن ی ر   و ی گ ر د   د ش ا ر   ب گ ی   م م ا گ ن ه   ه د   ک و ش ی  م ن  ی ی ا پ ا  ی ل  ا ا ب ل  ک  .د
 

ب  ظ ا و ك   م و ل   ن ک د   د ی ش ا  .ب

ن   د ش ه  د ی ش ک ب  ق ع ا  ی ل  س ک ب م  ی س ن  د ش ه  ر ا پ و  ل  ک د ك  و ن ه  ب ب  ل ا ق ن  د ر ک ر ی گ ث  ع ا ب ه  ک ب  ل ا ق م  ی س ه  ز ا د ن ا ز  ا ش  ی ب ن  د ش ع  م ج ز  ا

ل  ک ه  د ه   ب ژ ی ه  و چ ل  ب ک ی  د د  م و ی  ش ر ی گ ش ی د   پ ی ن ر  .ک ل  د ی ق ث ر ی   ج ا ا  ه ل   ب ک ی  د ئ و ش ر   ک ط ه   خ ا ت و ن   ک د م م   آ ی ل  س س ک ب  ب ل ا ر   ق م  د ا گ ن  ه

ز  ا ن   ب د ل   ش ک ی   د ل ی د   خ ا ی ت   ز س ً  .ا ل ا و م ع ل   م ک م   و   د ی ل   س س ک ن   ب ا م ز م د   ه ی ا ز   ب ا د   ب ن و ش  .ب
 

2 . 4 . 1 ر    5 ا ا   ک ا   ب ب ر ن ه  آ
 

ی  ت ق ا   و د   ب ی ن ک ی  م ر  ا ک ا  ب ر ن ه  : آ
 

ی  ا ب ر ن ه ی   آ ق ر ا   ب ن   ب ا ی ر ر   ج ا ش ی   ف و ر   ق ا ی   ک د   م ن ی  و   ک د   م ن ا و ك   ت ا ن ر ط د   خ ش ا  .ب
 

ر  ی   د و ل ب ا ق   ت ر ن   ب ه ا   آ ب ه   ر ش ی م د   ه ی ا ه   ب ت س م   و   ب ک ح د   م ش ا  .ب
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ی  ل ی ب   خ ق ا ر د   م ا ر ف د   ا ی ش ا ز   .ب گ ر ه  ه ز ا ج د  ا ی ه د ی   ن س ر  ک ا ا  ب ن   ی ه ا   آ ب ا   ر س   ر م د   ل ن ش   .ک ی ز   پ ز  ا ا ت   و   ب س م   ب ی ی   س ا ی   ه ا ب ر ن ه ،   آ ی ق ر   ب

د  ی ل  ک

ا  ب ر ن ه ا   آ ع   ر ط ه   و   ق م ی   ه و ر ی ق   ن ر ا   ب ش   ر و م ا د   خ ی ن  .ک
 

ر  گ ر   ا ا ر ت   ق س ر   ا ا ر   ب ی   د ا ص   ج خ ش ه   م ت ش ا ذ ،   گ د و ز   ش ک   ا ه   ی ل ی س ا   و س ر ا د   ن ن ن ا ی   م ا ه د ن ب ر ا ه ی   م ف ن ا   ک ی   ی ن و ل ی ا ه   ن د ا ف ت س د   ا و  .ش
 

ل  ب ز   ق د   ا ن ل ن   ب د ر ر   ک ا ق   ب و ه   ب ا گ ت س ا   د ه   ر ا   ب د د   ص ی ر و آ ر ا   و   د ی   ت ن ا م ه   ز ه   ک م د   ه ا ر ف ز   ا ر   ا ی س ر   م ا ر   ک و ه   د د ش د   ن ن ق   ا و ا   ب ع   ر ط د   ق ی ن ک  .ن
 

ز  گ ر ر   ه ا ا   ب ز   ر ی   ا و د   ر ا ر ف د   ا د   ر ی ن ک ز   .ن گ ر ه  ه ز ا ج د   ا ی ه د ی   ن س ر   ک ی ر   ز ا د   ب و ر ا   ب ن   ی ی ر   ب ا ن   و   ب ه ا   آ ب ر   ر ا ر د   ق ر ی گ  .ب
 

ز  گ ر ل   ه ب ز   ق ن   ا ی م ن   ز ت ش ا ذ ن   گ ه ا   آ ب ع   و   ر ط ن   ق ا ی ر ق   ج ر ی   ب ل د ن ه   ص د ن ن ا ا   ر ك   ر ر د   ت ی ن ک  .ن
 

 

 

ل  ی   گ ش ی   و   ک ب و ر ی ل گ )  ا ا ر ن   د ی ل م   و   ا ل ل   ک  (ش
 

م  ا گ ن ر  ه ا ل  ک ی  گ ش ی   و   ک ب و ر ی ل ز   ا ن   ا ی ر ت ه ا ت و ل  ک ک ن  د ک م ه   م د ا ف ت س د  ا ی ن ا  ک ن  ت ی ر ت ل ا ا ی   ب ئ ا ت س ی ا   ا ه   ر ت ش ا د   د ی ش ا  .ب
 

م  ی ل   س س ک ه   ب د ن ر ا د ه گ ر   ن ا ا   ب ه   ر ش ی م ه   ه د ی ش د   ک ی ر ا د ه گ ط   و   ن ق ت   ف ق ی   و ل ا ن   خ د ر ن   ک ا   آ د   ر ا ز د   آ ی ن  .ک
 

م  ا ا   ج ر   ر ت د ا ی ز   ز د   ا ر   ح د   پ ی ن ک ش   .ن ز ی د   ر ا و ی   م د ا ی ز   ز ل   ا خ ا م   د ا ه   ج ج   ب ر ا ی   خ ا ر د   ب ا ر ف ك   ا ا ن ر ط ت   خ س  .ا
 

ن  ز م   و ا ر   و  ج ا د   ب ی ا ب ز  ن د   ا ه   ح ز ا ج ه  ا د ا ه   د د ه  ش ن ا خ ر ا ر   ک ت ش ی د   ب ش ا ز   .ب گ ر ک   ه ن   ی و ی م ا ا   ک ی  ر ر ی گ ر ا د   ب ی ن ک ر  ن گ ن  م ه   آ ل   ک ا ب ه   ق د ن ن ا ر  ر  د

ی  ا ی   ج ن م ه   ا د ا ت س ی د   ا ش ا ن   .ب و ی م ا ا   ک د   ه ی ا ت   ب س ر ی   د ر ی گ ر ا د   ب ن و ا   ش ز   ت ق   ا ا ط ر   ا ا ی   ب ز ی ن   چ ا ز ی و ا   آ ن   ی و ر ی د   ب ش ا ب ر   .ن ا ا   ب ز   ر ی   ا و   ر

ی  و ل  ج

ن  و ی م ا ق )  ک ا ط ه   ا د ن ن ا ر   و   ر و ت و د  (م د   ر ی ن ک  .ن
 

2 . 4 . 1 ی    6 ی ا ج ب ا ا   ج ی   ب ن م ی  ا
 

ز  گ ر ه   ه ا گ ت س ا   د ر   ر ه   د ط و ح ه   م ا گ ر ا ا   ک ا   ه ه   ی د ا ی   ج ا غ   ه و ل ا   ش ن   ی ی م   ب د ر ن   م و د ا   ب م ن ه ا ت   ر ک ر د   ح ی ه د ا   .ن م ن ه ا ل   ر و ئ س ت   م ع ر ت   و   س ه  ج

ت  ک ر ه   ح ا گ ت س ی   و   د ن م ی ر   ا ا د   ک ه ا و د   خ و ت   .ب م ل ا ی   ع ا ا   ه م ن ه ا ر   ر ن   د ی م ب   ه ا ت د   ک ن د و ج و  .م
 

ز  گ ر ه   ه ز ا ج د   ا ی ه د د   ن ا ر ف ی   ا و ل   ر ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ر   م ا و ز   و   س ن   ا ی   آ ا ر ی   ب ی ا ج ب ا ه   ج د ا ف ت س د   ا ی ن ک ز   .ن گ ر ش   ه ی ز   پ ن   ا ا ن ی م ط ز   ا ی   ا ر   ب ط  خ
ن  د و ،   ب ل ا و م ا ا  ی د  ا ر ف ا ی  ا ر ب ر  ا ا   ک ر ه  ا گ ت س ت   د ک ر ه   ح د ا د ا   و   ن ر ن  و د ر د   گ ی ن ا د ر گ ز   .ن گ ر ز   ه ر   ا د ه  ا گ ت س ل   د ا ت   ح ک ر ر   ح ا و ه   س د ا ی پ ا    ی

د  ی و ش ه   .ن م ا ن ر د   ب و ی   خ ا ر ف   ب ق و ا   ت ت   ی ک ر ا   ح ا   ر ق   ب و م   ب ل ا ع د   ا ی ن ک   .ک ق   ی و ی   ب ا ر ،   ب ف ق و و   ت ق   د و ی   ب ا ر ت   ب ک ر ه   ح و   ب ل ه   و   ج ق   س و ی   ب ا ر   ب

ب  ق  ع

ن  ت ف  ر
 

ب  ظ ا و ی   م ا ه ا ض   ج ر ع م  ف   و   ک ق ی   س ا ه   ه ا ت و د   ک ی ش ا ی   .ب ت ق ی   و ا ه ا ج ز  گ   ا ن د   و   ت ر ض  ر ع م  ی   ک د   م ی و ز   ش ا   ا م ن ه ا ه   ر د ا ف ت س د   ا ی ن   .ک

ض   ر د ع ی ن ا د ب ا  ر د  و خ ه  ا گ ت س د ع  ا ف ت ر ا و  ل  و ط د   .و  ی ن ک ن ز  و ا ج ت ن  آ ز  ا و  د  ی ن ا د ب ا  ر ا  ه ل  پ ت  ی ف ر د    .ظ و خ ه  ا گ ت س د ت  ک ر ح ی  ی ا ن ا و ت ه  ز ا د ن ا



ت  ک ر ی   ش س ر ز ا ی   ب ن م ی س   ا ر ا ک   پ ی ن ا ر ی   ه
ن  ا ی ن ا ر ی  ا

75 

 

 

ر   د ا  ب ر ی ن   و   ش ی م ی   ز ا ه   ه د ن ز غ د   ل ی ن ا د ز   و   ب ن   ا ز   آ و ا ج د   ت ی ن ک ر   .ن ی   د ا ه ا م   ج ض   ک ر ز   ع ی   ا د ا ز ت   و   آ ک ر ن   ح و د ع   ب ن ا ت   م ش ل   پ ی ق ث ر   ج

ت ) م س  ق

ه  ن ز ه   و   (و ل ص ا ی   ف ف ا ن   ک ه   آ ص   ب و ص م   خ ا گ ن ن   ه د ن ا د ر ی   گ ل ا ا ه   ب ا گ ت س ن   د ئ م ط د   م ی و  .ش
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ت  ع ر ت   س ک ر ا   ح ر   ر چ   د ی ی   پ ا د   ه ن م   و   ت ض   ک ر م   ع د   ک ی ن  .ک
 

ا  م ش ه  ا گ ت س د ر  گ و   ا ت  س ا ی  چ ل ا ل    ک و ا ه  ش ی م ه د  ی ن ا خ ر چ ب ا  ر ه  ا گ ت س د ی  ل ا ا ب ت  ک ر ح ن  ا م ز ر  د د  ش م  ز ل ا ر  گ ا  ، د ر ا د ن ه  ن ا گ ا د ج ن  و د ر گ

س   پ س و  ر  ی گ ر د ا  ر ن  و د ر گ چ  ل ا د ک ی ن ک د  ا ز آ ا  ر ن  و د ر گ ز  م ر ر    .ت د  ، ت س ی ن ر  ا ک د و خ ت  ک ر ح ز  م ر ت ی  ا ر ا د ی  ر ی ج ن ز خ  ر چ ه  ا گ ت س د ر  گ ا

ی  ر ی ز ا ر ب   و   س ی م   ش ت ًا   ح ل   ً ب ز   ق ن   ا ا م ر ن   ف ت ف ر ی   گ و ل ا   ج ه ر ی ج ن ا   ز د   ر ی د ن ب ه )  .ب ا گ ت س ی   د ا خ   ه ر ی   چ ر ی ج ن ا   ز س   ب و ل ل   و   پ ی س ن ا ر ف ی   د

ت  ه  ج

ن  ا م ر ن   ف ت ف ر د   گ ن ر ا چ ا م   ن ت س ی ت   س ک ر ا   ح ص   ر ل ا د  خ ن ی ا م (ن . 
 

ی  ت ق م   و ت س ی ت  س ک ر ا   ح ی   ر ا ر ل   ب س ک ن   ب د ر ه   ک ا گ ت س ص   د ل ا د   و  خ ا ز د  آ ی ن ک ی ً )  م ل ا ث ا   م ز  ب ا ن   ب د ر ی   ک ا ه ر ی ج ن ت  ز ک ر ا  ح ن  ی و ر ی   ب

ن  د ی ش  ک

ت  ف ه   ش ط س ا و   و ر د ی ی   ه ا ه ر و ت و ت   م ک ر ا   ح د   ی ا ز ن   آ د ر ز   ک م ر ی   ت ت س ا   د ر   (ه گ ی ی   د ز م ر ی   ت ا ر ن   ب ت ش ا د ه گ ه   ن ا گ ت س د   د و ج د   و ر ا د   و   ن

ً ا م ت  ح

ل  ب ز   ق د   ا ا ز ن   آ د ر خ   ک ر ا   چ ز   ه م   ا ت س ی ت   س ک ر ی   ح و ل ا   ج ه ر ی ج ن ا   ز د   ر ی د ن ب  .ب
 

ی  ئ ا ج ب ا ج ت  ق ب   و ظ ا و م ه  ا گ ت س ه   د ا گ ت س د م  و د   ب ی ش ا ن   .ب ک م م ر  ا و م ه ا ن ه  د ا د   ج و ش ث  ع ا ب ت  س ك   ا و ل  ن ا ا ب م  و د   ب ی ا ی ج   ب و م ل  ک د ا   ی

ه  ت ش ا د ر ل   ب ا ا د   ب ر پ ا   و   ب ع   ب ن ا و ی   م ل ا ا د   ب و خ ر د   س ر و خ ر د   ب ن ز   .ک ر   ا ی ع   ز ن ا و ا   م ت   ب ع ر م   س ب   و   ک ر و د   م د   ر ی و ه   .ش ا گ ر ه   ه ا گ ی ن ا ر ز )  گ ک ر   م

ل  ق ه   (ث ا گ ت س  د

ز  ی   ا و ی   ر گ د م آ ر د   ب ،   ر د و ه   ش ا گ ت س ن   د ا ک ی   ت د ن د   ت ه ا و د   خ ر و ب   .خ ظ ا و د   م ی ش ا  .ب
 

ی  ت ق ز   و ک   ا ب   ی ی د   ش ن ل   ت ا ا ی   ب د   م ی و ا   ر ز   ی ك   ا و ک   ن ه   ی پ د   ت ی   ر ،   م د ی و ل   ش ک ا   د ا   ر ه   ت ز ا د ن ی   ا گ د م آ ر ن   ب ک م ن   م ی ی ا د   پ ی ر و ا ی ا   .ب م   ا

ب  ظ ا و  م

د  ی ش ا ر   ب ی ل   ز ک ی   د ا ی   ج ل ا ی   خ ف ا ه   ک د ن ا م ی ق ا د   ب ش ا  .ب
 

ز  گ ر ا   ه ل   ب ک ک   د ی د ز ه   ن م   ب ئ ا ی )  ق ل ا ا 8  ب ه   0 ج ر ت   (د ک ر د   ح ی ن ک ن   ن و ر   چ ر   د ث ن   ا ا ک ن   ت ک م ت   م س م   ا و ز   ب ت   ا ش د   پ د ر گ ر  .ب
 

ر  گ ن   ا ک م ت   م س ی   ا ا ه و ش ه   ک ی ا ا   پ ن   ر و ر ی د   ب ی ر و ا ی ه   و   ب ی ا ا   پ ا   ه ر   ر ه   د ل ص ا ی   ف ب س ا ن ا   م ن   ب ی م د   ز ی ر ا د ه گ  .ن
 

ن  ا م ه   ز د ا ی پ ا  ی ی  ر ی گ ر ا ن   ب د ر ل   ک ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ز   م ی   ا و ن   ر ک ش ر م م   ک ت ًا  ح ز   ً و   ا ک ه   س د ا ف ت س د   ا ی ن ر   .ک گ ی   ا و ک ی   س ب س ا ن ر   م س    د ر ت س د

ک  ی ر  ا و ل ا ا  ب  ، ت س ی ی   ن و ک ا   س ب ب  س ا ن د   م ی ز ا س ب ر  ا ب ی  ن ی گ ن ه   .س ش ی م ن   ه د ر ک ه  د ا ی پ و  ی  ر ی گ ر ا ب ر  ا ا   ک ر   ر م   د ا ج ن ا ز  ا ر ت ی  ا د   ج ی ه د   .ب

ش  ی ز   پ ت   ا ک ر ،   ح ن ک ش ر م ی   ک و ل ا   ج ه ر ی ج ن خ   و   ز ر ا   چ ا   ه د   ر ی د ن ب ل   و   ب ک ه   و   د ن د ل   ب ی ق ث ر ا   ج ه   ر م   ب ک ح م ی  ل ی ر د   ت ی ن ر   .ک گ ک   ا ه   ی ا گ ت س   د

ن   و د ز ب م ر ا   ت ل   ر س ک ی   ب ،   م د ی ن ه   ک ی ص و ی   ت د   م و ا   ش ک   ب م و   ک ی   د و ز ا ل   ب س ک ت   ب ب ا ه   و   ث ه   س ط ق ل   ن ا ص ت ر   ا ا د   ک ی ن ن   .ک ئ م ط د   م ی و   ش

ی  ا ه ز م ر  ت

ه  ا گ ت س ه   د د ن ش ر   ک د ق ن ی   آ و د   ق ن ت س ه   ه د   ک ن ن ا و ت ر   ب و   ه ه   د ا گ ت س ا  د ز   ر م ر د   ت ن ن  .ک
 

ی  ت ق ت   و ک ر ی   ح د   م ی ن  :ک

ا  ی   ب ا ه غ ا ر ن   چ ش و ت   ر ک ر د   ح ی ن ز   .ک غ   ا ا ر ک   چ م ش ن   چ م   و   ز چ ر ی   پ ا ر   ه ط م  خ ز ل ه  ا د ا ف ت س د   ا ی ن ر  .ک د   د ر و ه   م ا گ ت س ی  د ا ،   ه گ ر ز ً   ب ا م ت  ح

و  ه   د ا گ ت س و   د ر د و ز )  خ ه ج ه   م ی   ب م   ب ی ز   (س و   ا ل ب   و   ج ق ه   ع ا گ ت س ا   د ت   ر ر و ک س د   ا ن ی ا م ز   .ن ن   ا ی ن ا و ه   ق ا گ د   آ ی ش ا ز   و   ب ا   ا ه ن ت  آ ع ا ط د   ا ی ن  .ک
ی  ت ق ی   و د   م ی ه ا و ر   خ ی   د ر ا ن ،   ک د ی ت س ی ا ه   ب ه   ب ز ا د ن ل   ا ک ی   و   د ا ه ت م س ر   ق گ ی ه   د ا گ ت س ی   د ا ی   ج ل ا د   خ ی ر ا د ه گ  .ن
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ز  ت   ا ا ر و ت س ه   د ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا ی   س ا ر ت   ب ک ر ی   و   ح ی ا ج ب ا ه   ج ا گ ت س ه   د د ا ف ت س د   ا ی ن  .ک
 

2 . 4 . 1 ن    7 ا ی ا ر   پ ا ا   ک ی   ب ن م ی  ا
 

ش  و م ا ن   خ د ر ن   ک م ی ه   ا ا گ ت س  د
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ر  ه   ه ا گ ت س ک   د ش   ی و ت   ر س ر ش   د و م ا ن   خ د ر ه   ک ژ ی د   و ر ا ه   .د ش ی م ز   ه ی   ا ا ه ر و ت س ه   د ن ا خ ر ا ی   ک ا ر ش   ب و م ا ن   خ د ر ه   ک ا گ ت س ه   د د ا ف ت س   ا

د  ی ن ه   .ک ش  ب و د   ه ی ش ا د   و   ب ی ن ی ب ه   ب ا گ ت س د   د و ا   خ ر   ر ا   د ج ه   ک گ ی   ن د   م ر ا ه   .د ا گ ت س ا   د ر   ر ی   د ی ا ه ا ه   ج س   ک ن ا ش   ش ز ی د   ر ر ا ا   د ر   ی ل  د ی س  م

ر  ا ر ه   ق ت ش ا ن   د ک م ت   م س ی   ا ا ه ن ا ر ا د   ب ی د ر   ش ی ن   ز ا   آ ه   ر ت س ی   و   ش ل ا ،   خ د ن ن ا   ک ه د   ر ی ن ک  .ن
 

ز  گ ر ه   ه ا گ ت س ا   د ر   ر ی   د ب ی ش ا ر ك   س ر ا د   پ ی ن ک ه   ن ا گ ر ن   ه ا و ت ز   ن ك   ا ر ا ر   پ ی   د ب ی ش ا ر ز   س ی ه ر ،   پ د ر د   ک ی ا ت   ب س ر ی   د و ل خ   ج ر ا   چ ا   ه   ر

د  ی د ن ب  ب

ا  ه   ت ا گ ت س ت   د ک ر د   ح ن ک  .ن
 

ز   ا د ن ا ه  ا ر ی  ا ه م ر ه ا ک  م ک ا  ب د  ی ن ک ر  ا ه م ی  ب و خ ه  ب ا  ر ن  آ ا  ی د  ی ر و ا ی ب ن  ی ی ا پ ا  ر ل  ک ا )د ه ل  ر ت ن ه    (ک ت ش ا د ر ب ی  ل خ ا د ی  ا ه ت م س ق ز  ا ا  ر ر  ا ش ف

ن  ئ م ط د   م ی و ه   ش م ت   ه م س ا   ق ه )  ه ا گ ت س ی   د ا ک   ه ی ل و ر د ی ن   (ه ک ا ن   و   س و د ر   ب ا د   ب ن ت س د   .ه ی ن ا و ت ی ز   م ه   ا چ ب ا ت ی   ک ا م ن ه ا ه   ر ا گ ت س ک   د م  ک

د  ی ر ی گ ه  .ب م م   ه ر ه ی  ا ا ه  ه ا ز   ر ا د ن ا  ا ر  ر ت  د ل ا ص   ح ل ا د  خ ی ر ا ذ گ ز  .ب م ر ا   ت ل   ی ف ن  ق و د ر ز  و   گ م ر ا  ت ل   ی ف ت  ق ک ر ا  ح ر  ر ی گ ر د  د ی ن ا  ک ز  ت  ا

ی  ی ا ج ب ا ه   ج ت س ا و خ ا ی   ن ر ی گ و ل د   ج و چ   .ش ل ا ی   ک ل ص ا   ا د   ر ا ز د   آ ی ن ر   و   ک و ت و ا   م ش   ر و م ا د   خ ی ن  .ک
 

ز  گ ر ا   ه ر   ب و ت و ن   م ش و ا   ر ر   ی ا ن   ب ا ز ی و ق   آ ا ط ه   ا د ن ن ا ا   ر ك   ر ر د   ت ی ن ک د   .ن ی ل ع   ک ط ن   ق ی   ک ق ر ا   ب د   ر ی ن ز ا   ب ز   ت ن   ا ش و ن   ر د ر ه   ک ا گ ت س ط   د س و  ت

د  ا ر ف ی   ا ت   ب ی ح ل ا ی   ص ر ی گ ش ی د   پ ی ن ر   .ک ق   د ا ط ه   ا د ن ن ا ا   ر ل   ر ف د   ق ی ن  .ک
 

2 . 4 . 1 ت    8 ا ر ی م ع ی   و   ت ر ا د ه گ ل   ن ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و  م
 

ر  ی م ع ت و  ی  ر ا د ه گ ن ر  ا ک ت  ا ی ل د   ک ش ا ب ك  ا ن ر ط خ د  ن ا و ت ی  م د  و ش ن م  ا ج ن ا ت  س ر د ه  ا ر ز  ا ه  چ ن ا ن د    .چ ن ر ا د ر  ا ک ر  د ی  ت س د ه  ک ی  ی ا ه ن آ ه  م ه

د  ن ن ک ی  و ر ی پ ت  س ر د ر  ا ک ش  و ر ز  ا و  د  ن ش ا ب ه  ا گ آ ا  ه ر ط خ ز  ا د  ی ا د    .ب ی ر ا د ن ت  ی ح ل ا ص و  د  ی ت س ی ن ا  ن ش آ ه  ک ی  ت ا ز ی ه ج ت و  ا  ه ت  م س ق ی  و ر

ر   ا د ک ی ن ک ش   .ن ی ز   پ ر   ا ر   ه ا ت   ک ا ر ی م ع ،   و   ت ی ر ا د ه گ ه   ن ه   ب چ ب ا ت ا   ک م ن ه ا د   ر ی ن ز ب ر ز   و   س ش   ا و ی   ر د ا ه ن ش ی ه   پ ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا ه   س ا گ ت س ا   د ف ت س ه ا  د

د  ی ن  .ک
 

ی  ا ه ه  د ر ن و  ا  ه ی  ن ی س ه  م ه   ه د ش م  ن   گ ی ز گ ی ا ج ا  ر ه  ت س ک ش ا  د   ی ی ن ن   .ک ا م ز ر  م   د ا ج ن ر   ا ا ی   ک و ر ی  گ د ی س ر و  ر  ی م ع ل   ت ی ق ث ر د    ج ی ا ب ل  ی ا ب و م

ی  و م   ر ر ه ا   ا د   و  ه ی ل ن   ک ش و ه   ر ا گ ت س ی   د ا ه ر گ ن ا ش م   ن ز ل ب   ا ص د   ن و ط   .ش ق ی   ف ن ا س ه   ک ل   ک ا م ا ً  ک ر   ً ن  د ا ی ر ر   ج ا د   ک ن ت س ه   و   ه ا گ ن   و   آ ئ م ط  م

د  ن ت س ه   ه ی   ک ر ط د   خ ه ا و خ ،   ن ت ش ا ی   د د   م ن ن ا و ی   ت ا ه ر گ ن ا ش ر   ن ط ا   خ ز   ر ق   ا ا ط ه   ا د ن ن ا د   ر ن ر ا د ر  .ب
 

ی  ا ه ه  ی و ر و  ا  ه ک  ش ف ک د  ی ا و   ب ک  ش خ چ  ل ا ک و  ز  م ر د   ت ن ش ا ب ن  غ و ر ی  ی   .ب ا ر ی   ب ا ه ه  د ن ی و ش ز  ا ه  ا گ ت س د ن  د ر ک ز  ی م ر   ت ی و   غ ر  ی گ ش  ت   آ

د  ی ن ک ه  د ا ف ت س ا ا  ز ش  ت آ ر  ی ی   .غ ی  ر ا ک ش و ج ی  ا ه ر ا ک ر  ب و  ر  و د ز  ا ا  ر ر  ی گ ش  ت آ و  ی  ن ت خ و س د  ا و م ه  ش ی م د   ا ه ی ن ک ر  و د ش  ت آ و  ه  ل ع   .ش

ی   ر ا ک ش و ر  و ج ا ا  ک ش  ب ت ه   و   آ ل ع ر   ش ی   د ک ی د ز د  ن ا و ق   م ی ا ه  و   ع ف خ ا د ن   ص ن   ک ک م ت   م س ی  ا ا ه ز ا ك  گ ا ن ر ط د   خ ا ج ی د  ا ن ی  .ک ت ق ه  و ر   ک و ت و   م

ن  ش و ت   ر س  ا

ا  ه ت س ن   و   د ا ت ی ا ه س ا ب ز   ل ی   ا ک ی د ز ه   ن ن ا و ر ی   و   پ ا ه ا ك   ج ر ح ت ه   م ا گ ت س ر   د و د   د ی ر ا د ه گ  .ن
 

ه  ا گ ت س ه   د ش ی م د   ه ی ا ن   ب ا ز ی ب   و   م ت ر د   م ش ا ر   .ب گ ر   ا ن   د ا ز ی ی   م د ن م   و   ب ی ظ ن ه   ت ا گ ت س ل   د ه ی   س ر ا گ ن د   ا و ن   ش ک م ت   م س ی   ا ل ی ك   خ ا ن ر ط  خ

د  ش ا  .ب
 

ر   و ت و م ه  ک ی  ت ق و ه  ا گ ت س د ا  ی ر  و ت و م ی  و ر ز  گ ر ه  ، د ن و ش م  ا ج ن ا ن  ش و ر ر  و ت و م ا  ب د  ی ا ب ه  ک ه  ژ ی و ی  ا ه ی  د ن ب ن  ا ز ی م ز  ا ه  و ر گ ن  آ ز  ج ه  ب

ن   ش و ت ر س ر   ا ا د   ک ی ن ک ی   .ن ت ق ی   و د   م ی ه ا و ی   خ و ه   ر ا گ ت س ر   د ا ،   ک د ی ن ر   ک و ت و ا   م ش   ر و م ا چ   و   خ ل ا ی   ک ل ص ا   ا د   ر ا ز ه   و   آ ن ا ش م   ن ز ل ا   ا ر   ر ق   د ا ط   ا
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ه  د ن ن ا  ر

د  ی ر ا ذ گ  .ب
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س  ز   پ ز   ا ا ن   ب د ر ه   ک د ر ا   ن ی   و   ه ن ی ا   س ی   ه ا ر ی   ب س ر ت س ه   د ل   ب خ ا ه   د ا گ ت س ر   د ن   د ا م ت   ز ا ر ی م ع ن   ت ک م ت   م س ن   ا د د   ب ا ر ف ه   ا ی    ب ا ه ت م س ق

ك  ر ح ت ه   م ا گ ت س ر   د ی ه   گ د ر ه   و   ک ی   ب ت خ ی   س م خ د   ز ن و ک   .ش ر   ی ا ی   ک ت ا ر ی م ع ز   ت گ ر ن   ه و د ی   ب ر ا ذ گ ا ب   و   ج ص ه   ن د ر ا   ن ی   و   ه ن ی ا   س ر   و   ه ی ا  س

ی  ا ه ر پ ی   س ن م ی ل   ا م ا م   و   ک ا م ه   ت د ت   ش س ی  .ن
 

ر  گ ه   ا د ن ،   د ا چ   ه ل ا ،   ک ا ه   ه ر ق ر ،   ق ا ه   ه ک ل ا   ف ا   ه د   ی ن ن ا ا   م ه ن ی د   ا ی ا ر   ب ل   د ا ن   ح د ی خ ر ر   و   چ ا ن   ک غ و ی   ر ر ا د   ک ن و د   ش ی ا ا   ب ت   ب س ه   د د ن ا خ ر  چ

د  ن و ه   ش ا   ن ی   ب و ر ی ه   ن ا گ ت س  .د
 

ز  گ ر ت   ه ش گ ن د   ا و ا   خ ی   ر و ه   ر د ن ا   د ی   و   ه ی ا ه د ن ب ر ی ه   ز ن   ک ک م ت   م س ه   ا د ی ش د   ک ن و ا   و   ش ی   ی ل ا ب ل ی   ا ا ه ت م س ك   ق ر ح ت ر   م ا ر د   ق ی ه د  .ن
 

ش  ی ز   پ ن   ا ش و ن   ر د ر ن   و   ک د ر ک ر ا ،   ک ه ا گ ت س ه   د م ا   ه ه ر ا ز ب ا   ا ن   ر ی ی ا ه   پ د ر و ع   و   آ م د   ج ی ن  .ک
 

م  ت س ی ی   س ا ک   ه ی ل و ر د ی ل   ه ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و  :م
 

ه  ج و د  ت ی ن ل  :ک ی ق ث ر ی  ج ا ی  ه ک ی ل و ر د ی ه   ه ص خ ش ی  م ا ه  ه ژ ی ی   و د   ا ن ر ا ی  .د خ ر ز   ب ن   ا ی ی   ا گ ژ ی ا  و ه   ه ط   ک و ب ر ه  م ی   ب ن م ی د  ا ن ت س ر  ه ر  د ی  ز

د   آمده  ن  :ا
 

ل  ک ل   د ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ه   م ک   ب م ک   ک ن   ی و ت ن   س غ و ر   ر ی ر   ز ا ش ر   ف ی   س ا د   ج و ه   خ د ا ت س ی ت   ا س ه   ا ی ا ی   پ ا ه   ه د ن ر ا د ه گ ه   ن ا گ ت س م   د   ه

ه  ن و گ ن ی م  ه

ی  د   م ن ش ا ن   .ب ی ر ت م ه ه   م ل ئ س ن   م ی ی ا ن   پ د ر و ل   آ ک ل   و   د ا ا ن   ب د ر ه   ب ی ا ا   پ ا   ه ن   ی ت س ر   ب ی ل   ز ک ل   و   د ی ق ث ر ش   ج ی ز   پ ر   ا ی   ه ت ا ر ی م ع ی   ت د   م ش ا  .ب
 

ه   د ب ا د  ی ی ش ا ب ه  ت ش ا ر   د گ ن  ا و ت ن   س غ و ی  ر ن ا د ن ه  ز د ر  ش ی ه  ز ب ر  ا ش ی  ف ت ل ع ر  ا  ه د ی پ ی  ر ا ر ف ه  ا ،  ر د ن م   ک و ا  ب ی  ی ب ه  ا گ ت س ن  د ا م ی  ا د ن ت ه  ب   و 

د  و ب د  ه ا و خ ر  ط خ ر  د د  ش ا ب ا  ه ن آ ر  ی ز ه  ک ه  چ ر  ه و  د  ا ت ف ا د  ن ه ا و ی    .خ ب ن  ا ت ر ا ک د  ی و ش ن  ئ م ط م  ، د ی ا ه  ت س ب ا  ر ه  ا گ ت س د ا  ی ل  ک د ر  ی ز ر  گ ا

ض   ق ه ن د و ر   و   ب ا و ل ن   و   ا ی م ر   ز ی ر   ز ا و ل ی   ا ی ا ن ا و ی   ت ف ا ی   ک ا ر ن   ب ت ش ا د ه گ ل   ن ک ه   و   د ا گ ت س ا   د د   ر ن ر ا ی   .د ا ر ن   ب ت س ن ا ر   د ت ش ی ز   ب ه   ا چ ب ا ت ی   ک ا م ن ه ا  ر

ه  ا گ ت س ک   د م د   ک ی ر ی گ  .ب
 

ر  ا ش ن   ف غ و ا   ر د   ی ا ن   ب ک م ت   م س ت   ا د ا   م س   ه ز   پ ش   ا و م ا ن   خ د ر   ش و ت و ر   م ه   د ل و ا   ل ی   و   ه ا ه ا ر   ج گ ی ی   د ق ا د   ب ن ا م ر   .ب گ ر   ا ا ش د   ف ا ا   ب ن   ی غ و ا    ر ر

ا   ب ا  ر ک  ی ل و ر د ی ه ا  ی د  ا ب گ  ن ل ش ا  ی چ  ی پ ا  ی ن  ک ر و ک ل  ث م ر  گ ی د ی  ا ه ز ی چ ا  ی ن  غ و ر د  ن ا و ت ی  م ر  ا ش ف ن  ی ا م  ی ش ا ب ه  د ر ک ن د  ا ز آ ی  ت س ر د ه  ب

ت  ع ر ی   س ا ی   ه د ا ی ب   ز ا ت ر د   پ ن ن   .ک ی ا ر ب ا ن ر   ب ا ش د   ف ا ا   ب ک   ی ی ل و ر د ی ش   ه ی ز   پ ع   ا و ر ت   ش ا ر ی م ع ا   ت ن   ی ا ز ی ی   م د ن د   ب ی ا د   ب ا ز د   آ و ش   .ش و  ر

ت  س ر ر   د ا ر   ک ه   د چ ر ت ف ی   د ا م ن ه ا ه   ر ا گ ت س ه   د د م ت   آ س  .ا
 

ت  س ا ك  ا ن ر ط خ د  ا ب و  ک  ی ل و ر د ی ه ر  ا ش ف د  ن ن ا م م  ه ر  ن ف ر  ا ش د   ف ش ا ب ه  د ن ش ک د  ن ا و ت ی م ی   .و  ا ه ه ش ف ش ف ل  ث م ی  ت ا ع ط ی    ق ا ه ز م ر ت ا  ی ز  م ر ت

ی  ن م ی ر   ا ا ک د و ر   و   خ ی ج ن ت   ز ف ن   س ی   ک ا ه   ه ا گ ت س ی   د ا خ   ه ر ،   چ ی ر ی ج ن ی   ز ا ه ر ن ر   ف ا ی س ی   ب و ش   و   ق ی ه   پ د ر ش ی   ف د   ا ن ر ا ه   د ر   ک گ ا   ا ا   ب ه ن  آ

ت  س ر ر   د ا د   ک ی ن ک ر   ن ا ی س ك   ب ا ن ر ط ی   خ د   م ن و  .ش
 

ل  ب ز   ق ز   ا ا ن   ب د ر ه   ک ل و گ   و   ل ن ل ی ی   ش ا ک   ه ل و ر د ی د   و   ه ا ن   ب ئ م ط د   م ی و ه   ش  :ک
 

ل  ک ا   د ی   ر و ن   ر ی م ا   ز ه   ی ی ا ی   پ ب س ا ن ر   م ا ر ه   ق د ا د   د ی  .ا
 

ر  و ت و ا   م ش   ر و م ا ه   خ د ر د   ک ی  .ا
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ر  ا ش د   ف ا ی   ب و ن   ر ز خ ک   م ی ل و ر د ی ا   ه ی   ر ل ا ه   خ د ر د   ک ی  ا
 

م  ا م ر   ت ا ش د  ف ا ک   و   ب ی ل و ر د ی ا   ه ا   ر د   ب ن ر   چ ا ی  ب ز ا ا   ب م  ب ر ه ی   ا ا ه  ه ا ی  ر ز ا د ن د   ا ا ز د   آ ی ن  .ک
 

ه  ج و ر   :ت گ م   ا ت س ی ک   س ی ل و ر د ی ل   ه ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ی   م ا ر ا ر   د ا د ن   م ا م ر ،   ف د ش ا ر   ب ی   د خ ر ل   ب د ا   م ا   ه ش   ب و م ا ن   خ د ر ن   و  ک ت س د   ب ی ل ق    ک ر ب

ر   ا د ن م ا م ر ز   ف ر   ا ا ه   ک د ا ت ف د   و   ا ا ز ن   آ د ر ر   ک ا ش ک   ف ی ل و ر د ی ز   ه ی   ا ا ه ت م س ف   ق ل ت خ ن   م ک م ت   م س ت   ا س ر م   د ا ج ن د   ا و ش ر   .ن ن   د ی ل   ا د ا   م ا   ه  ب

ر  و ت و ش   م و م ا د   و   خ ی ل ق   ک ر ز   ب ا ن )  ب ش و م   (ر ر ه ی   ا ا ه   ه ا ز   ر ا د ن ا   ا ه   ر ر   ب ا د   ک ی ر ی گ  .ب
 

و  م  خ ز و  ه  د ر ک ذ  و ف ن ت  س و پ ل  خ ا د ه  ب د  ن ا و ت ی  م ل  ا ا ب ر  ا ش ف ا  ب ک  ی ل و ر د ی ه ن  غ و ر ر  ا ش ف ز  ا ی  ا ه ن ا ش ف د   ا ن ک د  ر ا و گ  ر ز ب ی  ا ه ب ی س ل    .آ ب ق

ز   ن ا ش و ن   ر د ر ر   ک و ت و ن   م ئ م ط د   م ی و ه   ش م ت   ه ل ا ا ص ت ه   ا ل و ا   ل گ   و   ه ن ل ی ا   ش ا   و   ه ه ر ی م   ش ک ح ر   و   م ع   د ض ی   و ب و د   خ ن ت س ی   .ه ن غ و ه   ر ز   ک   ا

ک   خ ی ا ر و ز   س ی ا   ر ر   ب ا ش ن   ف و ر ی ب د  ا ی ی   ز د   م ز ی ه   ر ی   ب ت خ ه   س د ی ی   د د   م و ی   .ش ا ر ا   ب د ی ن   پ د ر ی   ک ا ی   ج ت ش ز   ن ک   ا ه   ی ک ا   ت و ق ا   م ه   ی ت خ   ت

ك  ز ا د   ن ی ن ک ه  د ا ف ت س ا ا  ه ن آ ل  ث م ی  ز ی چ ا  ه    .ی ب ت  ع ر س ه  ب د  ی ا ب ت  س ا ه  د ر ک د  ر و خ ر ب ا  م ش ن  د ب ه  ب د  ا ی ز ر  ا ش ف ا  ب ک  ی ل و ر د ی ه ن  غ و ر ر  گ ا

ه  ع ج ا ر م ک  ش ز د   پ ی ن م   .ک ا گ ن ر   ه ا ه   ک ا گ ت س ی   د ا ا   ه ن   ب ز خ ک   م ی ل و ر د ی ر   ه ی ر   ز ا ش ن )  ف و د س   ب ف ش   ن ر   (ک ا ش ی   و   ف ا م ر ن   گ ز خ ن   م ک م  م

ت  س ل   ا ا ا ب ی  ل ی د   خ و ر ز   .ب ا ن   ب د ر ی   ک ن ا ه گ ا ر   ن ت ل ی ن   ف غ و ا   ر ر   ی ن   د ز خ ک   م ی ل و ر د ی ث   ه ع ا ه   ب د ی ش ا ن   پ د ن   ش غ و ی   ر ل ی غ   خ ا ه   د ن   ب و ر ی  ب

د  ه ا و د   خ ن   و   ش ک م د   م ی د ش ی  گ ت خ و س ت  س د   ا ن ک د  ا ج ی ه   .ا ش ی م ا   ه ر ک  ی ل و ر د ی ه ن  ز خ م ل  خ ا د ر  ا ش ز   ف ا ل  ب ب   ق ر د ن  ت ش ا د ر ن   ب ز خ   م

ه  د   ب ا ز آ ی  م ا ر  و   آ

ی  ل ا د   خ ی ن  .ک
 

ی  ا ر ن   ب ت س ن ا ش   د و ت   ر س ر ر  د ا ز   ک ه   ا چ ب ا ت ا   ک م ن ه ا ه   ر ا گ ت س ه   د د ا ف ت س د  ا ی ن  .ک
 

ک   ی ل و ر د ی ه م  ت س ی س ر  ا ش ه  ف گ ن ه  د ن ز ا س ه  ن ا خ ر ا ک ر  ظ ن د  ر و م و  ت  س ر د ه  ز ا د ن ا ر  د ن  ک ش ر  ا ش ف ی  ا ه ر ی ش ک  م ک ه  ب ا  ر د  و خ ه  ا گ ت س د

د  ی ر ا د   .د ز د  ه ا و خ ب  ی س آ ه  ا گ ت س د ه  ن د ب و  ه  ز ا س ا  ی ک  ی ل و ر د ی ه ی  ا ه ت  م س ق ه  ب ه  ز ا د ن ا ز  ا ر  ت ل ا ا ب ر  ا ش ن    .ف د ش م  ک ه  ز ا د ن ا ز  ا ر  ت م ک ر  ا ش ف

ی  و ر ی ت   ن ی ا د ی   و   ه ه د ن ا م ر ه   ف ا گ ت س ا   د ر   ر ی   د د   پ ه ا و ت   خ ش ا ر   .د ک   ه ز   ی و   ا ت   د ل ا د   ح ا ه   ی د ی   ش د   م ن ا و ی   ت ا ه ت ر ا س د   خ ی د ی   ش ل ا  و   م

ی  ن ا د   ج ر ا  و

د  ن  .ک
 

ز  ش   ا و م ا ن   خ د ش   و   ش و م ا ن   خ د ن ا ر   م و ت و ل   م ب ز   ق ع   ا و ر ر   ش ر   ه ی م ع ن   و   ت ا ز ی ی   م د ن ن   ب ئ م ط د   م ی و ر   ش گ ن   م ه   آ ن   ک ش و ن   ر د و ر   ب و ت و م    م ز ل ا

د  ش ا ل   ب ث م   م ی ظ ن ی   ت ا ه ر ا ش ه   ف ا گ ت س ز   .د ش   ا و ه   ر ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا ه   س ا گ ت س ی   د و ر ی د   پ ی ن ز   و   ک گ ر ش   ه ی ز   پ ن   ا ا ز ی ی   م د ن ل   ب م ا ه   ک ا گ ت س   د

ز   ا

ن  ه   آ ر ه ی   ب ر ا د ر د   ب ی ن ک  .ن
 

ا  ی ه  د ن ن ا ل  ر ی ق ث ر ج ر  و ت ا ر پ ل   ا ی ا ب و ر   م ت   د ا ر ی م ع ت م  ا گ ن ن   ه ا ز ی م ز   و  ا د  ی ا ب ا  ه ی د ن د   ب ن ک ی  و ر ی پ ر  ا ک ر ی م ع ت ی  ا ه ر و ت س ه .د ف ا ض ا م  ا گ ن ن   ه د ر   ک

د  ی ن ک ه  د ا ف ت س ا ه  د ن ز ا س ه  ن ا خ ر ا ک ه  د ش ش  ر ا ف س ن  غ و ر ز  ا  ً ا م ت ح  ، ف ل ت خ م ی  ا ه ت  م س ق ن  غ و ر    .ر گ ی د ک ی ا  ب ی  ت ق و ا  ه ن  غ و ر ز  ا ی  خ ر ب

ط   و ل خ ی م د   م ن و ن   ش ک م ت   م س ت   ا ا ع ط ی   ق ک ی ت س ل ی   و   ا ک ی ت س ل ا ب   پ ی   آ د ن ا   ب ب   ر ا ر ه   خ د ر ی   و   ک ل ی ل ی   د ا ر م   ب ن   ک د ت   ش ی ا د  و   ه

ی  ر ب ن ا م ر ه   ف ا گ ت س  د

د  ن و ش  .ب
 

ی   ز ا د ن ا ه  ا ر ی  ا ه م  ر ه ا ر  گ ی  ا م ر ا ک ل  ب ن ت و  ج  ی گ ی  ک ی ل و ر د ی ه ی  ا ه ه  ا گ ت س د ر  گ ی د ی  ا ه ش  خ ب ا  ی ن  ا م ر ف و  ا  ه ز م ر ت  ، ل ی ا ب و م ل  ی ق ث ر ج
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ه  ا گ ت س د ، د ن ن ا   ک ف   ر ق و ت ش   و   م خ ک   ب ی ل و ر د ی ا   ه ی   ر ا ر ن   ب د ر ک ا د ی ا   پ و ر   ه ی   د ا ه ر ا د ن   م غ و ی   ر س ر ر د   و   ب ی د ز ا د   ب ی ن ی   .ک ج ی ی   و   گ ل ب ن   ت

ش  خ ی   ب ی ا ل  ه ث ن   م ا م ر ه   ف ل   ب ی ل د   د و ج ا   و و ر   ه ن   د غ و ی  ر د   م ن ا و ث   ت ع ا ت   ب ک ر ا   ح د   ی ه ن ا  ک ت   ی ک ر ی  ح ا ی   ه ن ا ه گ ا د  و   ن ا ج ی ه   ا ث د ا  و   ح

ب  ب ی س د   آ و  .ش
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ر  م   د ا گ ن ت   ه خ و ی   س ر ی ل   گ ی ق ث ر ،   ج ل ی ا ب و ی   م ا ه ر ا ی   ک ن م ی ر   ا ی د   ز ی ا م   ب ا ج ن د   ا و  :ش
 

ت    • خ و ی   س ر ی ط   گ ق د   ف ی ا ا   ب ر   ب و ت و ش   م و م ا ا   و   خ ق   ب ا ط ه   ا د ن ن ا ی   ر ل ا م   خ ا ج ن د   ا و  .ش

ت    • خ و ی   س ر ی د   گ ی ا ر   ب ی   د ا ه ا ا   ج ه   ب ی و ه ی   ت ف ا م   ک ا ج ن د   ا و  .ش

ه    • م ی   ه ا ه د ی ل ق   ک ر د   ب ی ا ش   ب و م ا ه   و   خ ت س د   ب ن ش ا  .ب

ی    • ر ا خ ق   ب ا ط ه   ا د ن ن ا د   ر ی ا ش   ب و م ا ه   و   خ ت س د   ب ش ا  .ب

م    • ا گ ن ت   ه خ و ی   س ر ی ی   گ ا ه غ ا ر ن   چ ش و ن   ر و د ،   ب ب ا ب ی   ح ا ه ز ی ه   چ ق ر ،   ج ا ه   ز ل ع ش   ش ت ر   و   آ ا گ ی د   و   س ن ن ا ن   م ی ا   ا د   ه ی ا ز   ب ک   ا  ی

ه  ل ص ا ب   ف س ا ن ک   م ی د ز ر   ن د   ت ش ا ب  .ن

ی    • ع د   س ی ن ه   ک ل و ل ر ت   س خ و ی   س ر ی ه   گ ش ی م ن   ه ز خ م ا ت   ب خ و س   س ا م ه   ت ت ش ا د   د ش ا ل   .ب ا ص ت ن   ا ی م ی   ز ب س ا ن د   م ا ج ی د   ا ی ن ا   ک ز   ت  ا

د  ا ج ی ه   ا ق ر ش   و   ج ت ی   آ ز و ی   س ن ا ه گ ا ی   ن ر ی گ ش ی د   پ ی ن  .ک

ز    • گ ر ت   ه خ و ا   س ی   ر و ی   ر ا ه ا غ   ج ا د   د ی ز ی ر  .ن

ت    • خ و ه   س د ی ش ا ه   پ د ه   ش ر   ب ا   ه د   ج ی ا ه   ب ت   ب ع ر ز   س ی م د   ت و  .ش

ر    • و ت و ا   م ل   ر ب ز   ق ه   ا ت س ن   ب د ر   ش ن   د ز خ ت   م خ و ر   و   س و ن   د د ز   ش ا د ا ر ف ی   ا ک ی د ز ه   ن ا گ ت س ن   د ش و د   ر ی ن ک  .ن

 

ی  ت ق ب   و ک  آ ن ی   خ ر ا ا  ک د  ر ی د ز ا ی   ب د   م ی ن  :ک
 

. ر    1 و ت و ا   م ش   ر و م ا د   خ ی ن ه   و   ک ز ا ج د   ا ی ه ر   د و ت و ر   و   م و ت ا ی د ا ل   ر ب ز   ق د   ا ی د ز ا ک   ب ن د   خ ن و   .ش

. ر    2 گ ک   ا ر   ی و ت و غ   م ا ه   د د ر ج   ک ا ی ت ح ه   ا ش   ب و م ا ن   خ د ر د   ک ر ا ر   .د ب د   ص ی ن ا   ک ر   ت و ت ا ی د ا ک   ر ن د   خ و ب   .ش غ   آ ا ت   د ح ر   ت ا ش ی   ف د   م ن ا و  ت

د  ا ج ی ی   ا گ ت خ و د   س ن ز   .ک گ ر ه   ه ک   ب ر   ی و ت و غ   م ا ه   د د ر ب   ک ه   آ ف ا ض د   ا ی ن ک  .ن

. غ    3 ا ن   د د ر ر   ک و ت و ل   م ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ه   م ن ا ش ی   ن ز   ا ی   ا ر ا ت ف ر ر   و   گ س د ر ت   د س ل   ا ب ز   ق گ   ا ر ز ن   ب د ی   ش ر ا ت ف ر ت   و   گ ر ا س ر   خ و ت و ا   م  ر
ش  و م ا د   و   خ ا ر ی ا   ا ف   ر ر ط ر د   ب ی ن  .ک
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د  ی د ز ا ی   و   ب گ د ی س ه   ر ی   ب ر ط ا ا   ب  ه

د  ی ن ک ش  و م ا خ ا  ر ی  ق ر ب ی  ا ه ت  م س ق ه  م ه ی  ر ط ا ب ک  ی ن  ت ش ا د ر ب ز  ا ل  ب د   .ق ی ن ک ز  ا ب ا  ر ه  ن د ب ل  ا ص ت ه    .ا م ه  ، ی ر ط ا ب ک  ی ن  ت س ب م  ا گ ن ه ر  د

ی  ق ر ب ی  ا ه د ی ل د   ک ن ش ا ب ش  و م ا خ د  ی ا ه   .ب ن د ب ل  ا ص ت ا   ا ر   ر خ ز   آ ل    ا ص و ه  م د ه ی ن ی   .ک ت ق د   و ی ر ی گ ی  م ی  ک م ک ی  ر ط ا ی   ب ر ط ا ب ن  ی ب د  ی ل ک د  ی ا   ب

ی  ا ی   ه ک م ی   و   ک ر ط ا ی   ب ل ص ا   ا د ت ب ع   ا ط ط   و   ق ق س   ف ز   پ ل   ا ص ن   و د ر ی   ک ر ط ا ا   ب د   ه ی ل ه   ک د د   ز و ن   .ش ی ر ت م ه ه   م ل ئ س ن   م د ر ک ز ا ی   ب ا ه ر ه   د ن ا  خ

ی  ا ی   ه ر ط ا ن   و   ب د ی ن ا ش و ا   پ ه ن ا   آ ک   ب ه   ی چ ر ا ب   پ و ط ر د   م ش ا ب ی  .م
 

ب  د   آ ی س ی   ا ر ط ا ی   ب د   م ن ا و ی   ت و ت   ر س و د   پ ا ج ی ا ی  گ ت خ و ،   س د ن س   ک ا ب ا   ل ا   ه خ   ر ا ر و د   س ن ر   و   ک گ ه   ا م   ب ش ه   چ د ی ش ا د   پ و ً  ش ل ا ا م ت ح م   ا ش ا   چ  ر

ر  و د   ک ه ا و د   خ ر  .ک
 

ر  گ د  ا ی س ی   ا ر ط ا ی   ب و ت   ر س و ا   پ م ه   ش ت خ ی ت  ر س ت   ا س و ا   پ ا   ر ب  ب ن  آ ا و ا ر د   ف ی ی و ش ی   ب و ت   ر س و د   پ و ش   خ و ن   ج ی ر ی د   ش ی ز ی ر ا   ب ه   ت  ب

ی  ث ن ن   خ د ر د   ک ی س ک  ا م د   ک ی ن ر  .ک گ د   ا ی س ه   ا م   ب ش ا   چ م ه   ش د ی ش ا ه  پ د ه  ش ت  ب ع ر ا   س ر  ب ی د ا ق ی  م ل ی د   خ ا ی ب   ز و   آ ش ت س ه   ش د ا ی   و  د ل ی  خ

د  و ش   ز ی  پ

ک  ش ز د   پ ی و ر  .ب
 

ر  ه   ه ا ی   گ و ی   ر ر ط ا ر   ب ا ی   ک د   م ی ن ه   ک د   ب ا ه   ی ت ش ا د   د ی ش ا ر   ب ی   و   پ ل ا ن   خ د ی   ش ر ط ا ی   ب ا ی   ه ل و م ع ب )  م ر د   و   س ی س د   (ا ا ز ن   آ د   ش

ن  ژ و ر د ی  ه

ن   و  ژ ی س ک ا   ا ر   ر ی   د د   پ ر ا ه   د ط   ک و ل خ ا   م ه ن ر   آ ا ی س د   ب و ا   و   ز ن   ب ی ر ت ک چ و ه   ک ق ر ا   ج ه   ی ل ع ش   ش ت ه   آ ت ف ر ر   و   گ ج ف ن ی   م د   م و  .ش
 

ه  ش ی م م   ه ا گ ن ر   ه ا ا  ک ی  ب ر ط ا ز   ب ش   ا ک ت س ی  د ا ی   ه ن م ی ه  ا د ا ف ت س د  ا ی ن  .ک
 

 

 

ی  ا ر ی   ب ر ی گ و ل ز  ج ن   ا د ی ک ر ی  ت ر ط ا  :ب

ب  آ ز  ا ر ی   ت ر ط ا ا   ب ه   ر ز ا د ن ا ر  ت   د س ر د   د و د   خ ی ر ا د ه  گ ر   .ن ط ق م ب  آ ه  ش ی م ا   ه ر   ر و ت و م د  ی ه ا و خ ی م ی  ت ق ا   و ن   ر ش و د   ر ی ن ل   ک خ ا ی   د ر ط ا   ب

د  ی ز ی ر ز   و   ب گ ر ر   ه ن   د ا م ش   ز و م ا ن   خ د ر ب   ک ر   آ ط ق ه   م ف ا ض د   ا ی ن ک ر   .ن گ ب   ا ی   آ ر ط ا ر   ب ز   د ا ر ت   ت س ر ،   د د ش ا ی   ب ا ی   ج م ی   ک ا ر ی   ب ا ه ز ا  گ

ك  ا ن ر ط ی   خ ق ا ی   ب د   م ن ا  .م
 

ی  ا ر د   ب ی د ز ا ح   ب ط ب  س ی   آ ر ط ا ر   ب ی   د ک ی ر ا ه   ت ز   ب غ   ج ا ر ه   چ و ز   ق چ   ا ی ز   ه ی ی   چ ر گ ی ل  د ث ك   م د ن ا   ف ت   ی ی ر ب ه   ک د ا ف ت س د   ا ی ن ک  .ن
 

ز   گ ر و ه ر   د ی   س ر ط ا ا   ب ه   ر ر   ب گ ی د ک ل   ی ا ص ت ،   ا د ی ه د ه   ن ق ر ه   ج ل ص ا ش   ح ت ن   آ ت ف ر ی   گ ا ه ز ا د   گ ا ز ه   آ د ا   ش ر   ر ی   د د   پ ه ا و ت   خ ش ا ر   .د گ ب   ا ر  د

ه  ن ا ی   خ ا ی   ه ر ط ا ز   ب ا ،   ب د ش ا ب ر   ن ن   د ی ت   ا ل ا ل   ح ا م ت ح ن   ا د ی ک ر ی   ت ر ط ا د   ب ا ی ت   ز س  .ا

 

 
ر  و ت س ر  د ا ه  ک ر ه ی  ب ر ی ز  گ ی  ا ر ط ا ی   ب ک م  ک

 

. ر    1 ل   س ب ا ی   ک ک م ا  ک ه   ر ی   ب ج و ر ت  خ ب ث ی   م ر ط ا ی  ب ل ا ل   خ ص د   و ی ن  .ک

. ر    2 ر  س گ ی ن  د ی م ل   ه ب ا ا  ک ه   ر ی  ب ج و ر ت   خ ب ث ی  م ر ط ا ی   ب ک م ل  ک ص د   و ی ن  .ک

. ر    3 ه  س ت س م   د و ل  د ب ا ی   ک ک م ا  ک ه   ر ی   ب ج و ر ی   خ ف ن ی  م ر ط ا ی  ب ک م ل   ک ص د  و ی ن  .ک
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. ن    4 ی ر خ ل   آ ا ص ت د   ا ی ا ی   ب و ه   ر ن د ر   ب و ت و ا   م ی   ب س ا ه   و   ش ر   ب و ز   د ی   ا ر ط ا د   ب ش ا  .ب
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. ب    5 ق د  ع ی ت س ی ا ر  و   ب و ت و ا  م ن  ر ش و د   ر ی ن ل .ک ب ا ا  ک ا  ه س  ر ک ع ر ش   ب و ل  ر ص ن  و د ر ز  ک ا د  ب ی ن  .ک
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د  ا ک   ب ی ت س ل ل   ا ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و  م
 

ر  د ا  ر ی  د ا ی ز ی  ر ا ج ف ن ا ت  ر د ق د  ا ب ر  ا ش ف ر  ی ز گ  ن ی ر ه  چ ب و  ک  ی ت س ل ا  ، ت س ا ی  ر ط خ ر  پ ر  ا ک ا  ه ن آ ه  ب ن  د ز د  ا ب ا  ی ک  ی ت س ل ا ن  د ر ک ض  و   ع

ی   م ه  گ ن د  و د خ ن ر ا ل    .د ی ا ب و م ل  ی ق ث ر ج ی  ه ا گ ر ا ک و  ی  ا ه  د ا ج ی  ا ه ک  ی ت س ل ا ت  س ب و  ز  ا 3ب 0 ه   ) ب ن  ل   ت ا ا ه   (ب ب د  ن م ز ا ی و   ن ش  و ر و  ر  ا ز ب   ا

ت   ر ا ه ی م ا ه   ه ژ ی ت   و س ب   .ا ق ا ر ر   م ا ر ه   ف چ گ   ب ن ی ر   ر ن   د ا م ن   ز د ر ک د ا ک   ب ی ت س ل ر   و   ا ا ر ه   ف م ق خ   ل ر ر   چ ن   د ا م ن   ز د ر ک ز ا ک   ب ی ت س ل د   ا ی ش ا   .ب

ی  ا ر ر   ب ا  ک

ا  ،   ب ی ن م ی د   ا ی ا ی   ب ا ه ر و ت س ه   د ت ش و ه   ن د م   ش د ه   ق م   ب د م   ق ا ج ن د   ا ن و ر   .ش ت ه ت   ب س ن   ا ی ر   ا ا ه   ک ه   ب ل ی س د   و ا ر ف ه   ا ف ر ی   ح م   ا ا ج ن د   ا و  .ش
 

ر  ا ش د   ف ا  ب
 

د  ی ن ک د  ی د ز ا ب ر  ا ک ه  ب ع  و ر ش ز  ا ل  ب ق ا  ر د  ا ب ر  ا ش ل   .ف ا ا ب ی  د ح ا  ت د  ا ب ر  ا ش ف ل  ی ا ب و م ل  ی ق ث ر ج ا  ب ی  ر ا د ر ب ر ا ب و  ن  د ر ک ر ا ک م  ا گ ن ه ر  د    د ه ا و خ

ت  ف ه   ر ی   ک ع ی ب ت   ط س د   و   ا ی ا ب ن   ن ا   آ م   ر د   ک ر ر   .ک ا ا   ب ت   ی ع ر د   س ا ی ی   ز د   م ن ا و ه   ت ک   ب م ی   ک ا م ر د   گ ی ل و ه   ت د ر   ش ا ش د   ف ا ک   ب ی ت س ل ا   ا ر   ر ت ل ا ا  ب

م  د   ه ر ب ز   .ب گ ر ر   ه ن   د ی ط   ا ی ا ر د   ش ا ا   ب ی   ر ل ا د   خ ی ن ک ت   ن ع ر ا   س ر   ی ا ا   ب م   ر د   ک ی ن ه   و   ک ز ا ج د   ا ی ه ک   د ی ت س ل ک   ا ن د   خ و  .ش
 

ر  م   د ا گ ن د   ه ا ن   ب د ی   ز و ل گ   ج ن ی د   ر ی ت س ی ا ز   .ن ر   ا ا ن ک   ک ی ت س ل ه   ا ک   ب م گ   ک ن ل ی ر   و   ش ی ی   ش ف ا ض ک   ا ی ت س ل ا   ا د   ر ا د   ب ی ن د   .ک ی ا ر   ب و   د

ک  ی ت س ل  ا

س  ف ا   ق ه   ی د ر ی   ن ب س ا ن ه  م ت ش ا د   د ش ا ا   ب ر  ت ت   د ر و ر  ص ن   د ت ف ه   ر چ گ   ب ن ی ه   ر گ   ب ر ا   م ب  ی ی س ی   آ س د  ک م ا ج ن ا ی  .ن
 

د  ی د ز ا ز   ب ک   ا ی ت س ل ا  ا  ه
 

ه  م ی   ه ا ه ک ی ت س ل ل   ا ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و د   م ی ا ه   ب ه   ب ز ا د ن ش   ا ر ا ف ه   س د د   ش ا ه   ب ت ش ا د   د ن ش ا ر   .ب ز   ه و د   ر ی ا ی   ب ت س ر د   د ا ک   ب ی ت س ل ا   ا د   ه ی د ز ا د   ب و  .ش

ر  گ ک   ا ک   ی ی ت س ل ه   ا ش ی م د   ه ا م   ب ی   ک د   م ن ز   ک ی   ا ی ا ی   ج ت ش د   ن ر ا د   و   د ی ا ر   ب ی م ع د   ت و ن   .ش ا م ز م ا   ه د   ب ی د ز ا ه   ب ن ا ز و د   ر ا ک   ب ی ت س ل ،   ا ا  ه
ی  ا ه د ی د ز ا ر   ب ی ا   ز م   ر م   ه ا ج ن د   ا ی ه  :د

 

 
 

ی    • ی ا ه ز ی ه   چ ن   ک ی ک  ب ی ت س ل ی  ا ا ی   ه ی ا ت و ر   د ی ه   گ د ر ا   ک ل  ی خ ا ک   د ی ت س ل و   ا ر ه   ف ت ف د   ر ن  .ا

ک    • ی ت س ل ی   ا ا ی   ه ی ا ت و د   د ی ا م   ب ه   ه ز ا د ن ا   و   ا د   ب ر ک ر ا ی   ک و ا س د   م ن ش ا  .ب

ش    • و پ ر ن   د ز و ک   س ی ت س ل ه   و   ا م ق ی   ل ا خ   ه ر ر   چ ی   س ا ن   ج ا ش د و د   خ ن ش ا  .ب

•    ، ی گ د ی ر ی   ب گ ر ا ا  پ ی   ی گ د ن ی   ک ی ا ه   ه ن   ک ک م ت   م س ز   ا ا ی ه   ن ر   ب ی م ع ه   ت ت ش ا د  د ن ش ا  .ب

ک    • ی ت س ل ی   ا ی ا ا   س ی   ی گ د ر و ش   خ ی ز   ب ه   ا ز ا د ن  .ا

گ    • ن ی ب   ر ا ر ا   خ ل   ی د   و   ش ه   ب ت س ه   ب د  .ش

ه    • ک ی   ت ی ا ز   ه ،   ا ی س ا ی   ش ا ه چ ی ن   پ و ر ی ،   ب ه د ی   ز ا ه ر ن ه   ف ت س ک ا   ش ر   ی ی   ه ز ی ه   چ ن   ک ک م ت   م س ه   ا ک   ب ی ت س ل ر   ا ی د   گ ن  .ک

ز    • گ ر ی   ه و گ   ر ن ی ی   ر ر ا ک ش و د  ج ی ن ک د  و   ن ی ر ا ذ گ ش  ن ت ا   آ گ   ب ن ی س   ر ا م ا   ت د ی د   پ ن  .ک



ت  ک ر ی   ش س ر ز ا ی   ب ن م ی س   ا ر ا ک   پ ی ن ا ر ی   ه
ن  ا ی ن ا ر ی  ا

88 

 

 

 

 

 

 

2 . ل 5 ی ق ث ر ی   ج ا ی   ه ف ق ه   و   س ز ا و ر ی   د  ا
ل  ای   دروازه   و  ی ق ث ر ی   ج ف ق 2 س . 5 . 1  

 

ی  ل ی ق ث ر ت   ج س ه  ا ا  ک ل  ب ك  پ ر ح ت ل  م م ا ر   ح ب ل ا ا ت  ب ب ا ا  ث ك  ی ر ح ت ه  م ا  ک م   ب ز ی ن ا ک ی   م ا ص   ه ا ی  خ ر ب ل ا ا ر   ب ا ه   ک د ر ر  و   ک ا ا   ب ا  ر ه  ج ا   ب ی   ج  م
 

د  ن ن  .ک ی ل   ا ی ق ث ر ا   ج ل   ه ا و م ع ر   م ل   د خ ا ه   د ل و ،   س ا ه   ه ن ا خ ر ا ا   ک ه   و   ه ا گ ر ا ا   ک ی   ه ا ر ا   ب ه  ج ی   ب ی ا ر   ج ا د   ب ر ب ر ا ی   ک د ا ی د   ز ن ر ا  د
 

 

 

 

 

2 . 5 . د   2 ر ا و ی   م ن م ی ل   ا ی ق ث ر ی   ج ا ی   ه ف ق ه   و   س ز ا و ر ی   د  ا
 

ه  د ن ن ا ل   ر ی ق ث ر د   ج ی ا ر   ب ن   د ی ر   ح ا ه   ک ج و ل   ت م ا ه   ک ت   ب ا ی ل م ه   ع ت ش ا د   د ش ا ز   و   ب ی   ا د ر ا و ه   م ز   ک ک ر م ی   ت ا   و ف   ر ر ح ن ی   م د   م ن ی   ک ر و د   د ی ا م  .ن
 

ه  د ن ن ا ل   ر ی ق ث ر ت   ج ی ل و ئ س م   م ی ق ت س ی   م ن م ی ت   ا ا ی ل م ا   ع ر   ر ه   ب د ه د   ع ر ا  .د
 

ر  ت   د ر و ز   ص و ر ط   ب ی ا ر ا   ش ن   ن م ی د   و   ا ر ا و ،   م ك ا ن ر ط ه   خ د ن ن ا د   ر ی ا ر   ب ا ا   ک ف   ر ق و ت د   م ن ی ا م  .ن
 

ه  د ن ن ا د   ر ی ا م   ب ا گ ن ت   ه ک ر ل   ح ی ق ث ر ز   ج ر   ا ی ژ ر   آ ا د ش ،   ه ه د ن ه ق   د و و   ،   ب گ د ن ل .  و   ب . ی   . ا ر ر   ب ا د ش ه   ه ل   ب ن س ر ه   پ ط و ح ت   م ا ی ل م ه   ع د ا ف ت س   ا

د  ن  .ک
 

ا  ه   ج ی  ب ی ا ر   ج ا ز  ب ی   ا و ر  ر ت  س ا ر ف ع   ن و ن م ت   م س  .ا
 

ر  گ د   ا ی ل ت   ک ی ع ض ی   و ر ا ر ط ض ا   ا م   ر ا گ ن ت   ه ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا ل   ب ا ع ه   ف د ر د   ک ی ا   ،   ا ل   ت و ص ط   ح ی ا ر ن   ش م ی ن   ا ا   آ ل   ر ا ع ف ر ی د   غ ی ن ک  .ن
 

م   ا گ ن ن ه ا ی ا ر   پ ا م   ک ا م د   ت ی ل چ   و   ک ی ئ و ا   س ا   ه ر   ر ت   د ی ع ض ش   و و م ا ر   خ ا ر د   ق ی ه ر   .د ت   د ر و ز   ص ا ی ه   ن ت   ب ا ر ی م ع ت   و   ت ا م ی ظ ن ه   ت ر   ب ظ ا ه   ن ط و ب ر  م
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د   گزارش ی ه  .د
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ر  ا د ق ژ   م ا ن ز   ت ا ج ه   م ا گ ت س (  د SWL(   ه ت   ب ر و ت   ص ش ر ا   و   د ن ا و ر   خ ی   ب و ل   ر ه   پ ا گ ت س ه   د ت ش و د   ن و  .ش
 

م  ا م ا   ت ه و ر ه ا ی  و   ر ا ه ر ی س ت  م ف د  و   ر م ل   آ ی ق ث ر د   ج ی ا د   ب ق ا ه   ف ن و گ ر ی   ه ع ن ا ی   م ا ر د   ب د ر د   ت ش ا  .ب
 

ه  ل ص ا ز   ف ا ج ن   م ی و   ب ل   د ی ق ث ر ه   ج ی   ک و ک   ر ل   ی ی ت   ر ف د   و   ر م ی   آ ،   م د ن ن ی   ک ا ر ی   ب ر ی گ و ل ز   ج د   ا ر و خ ر ر   ب ظ ن ر ه   د ت ف ر د   گ و  .ش
 

م  ا م ل   ت ی ق ث ر ی   ج ی ا ه   ه ر   ک ن   د و ر ی ز   ب ن   ا ا م ت خ ا ب   س ص ه   ن د ،   ش د ن ی   ا ت ا د ی ه م ی   ت ا ر ی   ب ر ی گ و ل ز   ج ر   ا ث ب   ا ر خ د   م ا ی   ب ا ر ا   ب ه ن ر   آ ظ ن ر ه   د ت ف ر  گ
 

د  و ن (  .ش ی ت   ا ا د ی ه م ل   ت م ا ه   ش د ا ف ت س ز  ا ه   ا ر ی ی   گ ا ص   ه و ص خ ن   م ت س ل   ب ی ق ث ر ه   ج ،   ب ل ی ی   ر ا ه ر ا ه ی   م ر د ب ر ی   و  ض ا ه ز م ر ه   ت ژ ی د   و ن  )ا
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ر  ق   د ا ت ه   ا د ن ن ا ک   ر ل   ی و س پ ش   ک ت ی   آ ن ا ش ژ   ن ر ا ه   ش د د   ش و ج ه   و ت ش ا د   د ش ا  .ب
 

ه   ش ی م ر ه ی س ت   م ک ر ل   ح ی ق ث ر ا   ج ز   ر ی م ت   و   ت و ل ه   خ گ د   ن ی ر ا  .د
 

ب  ص ه   ن ن و گ ر ،   ه ه د ر ،   پ ه م ا ن ز و ،   ر ر ت س و س   پ ک ر   و   ع ی ا د   س ر ا و ه   م ب ا ش ر   م ق   د ا ت ه   ا د ن ن ا ه   ر ع   ک ن ا د   م ی م   د ی ق ت س ه   م د ن ن ا ه   ر د ا   و   ش ث   ی ع ا س   ب ا و  ح
 

ی  ت ر ی   پ ی   و د   م و ع   ش و ن م ت   م س  .ا
 

د  ر د  ر و ل  م ی ق ث ر ی  ج ا ت  ه ن گ ر  م ا ت  د ی ا ع د  ر ر ا و ر   م ی ز  ز ئ ا ت  ح ی م ه ت   ا س  :ا
 

ر  ت   د ر و ه   ص د ا ف ت س ز   ا ل   ا ی ق ث ر ت   ج ن گ ر   م ا ن )  د ه ا   آ ب ا   (ر م ت ت   ح ن گ ن   م ه   آ ن ا ز و ی   ر س ر ز ا د   ب و م   و   ش ا گ ن ل   ه م ی   ح ا ه ر ا ك   ب ا ن ر ط د   خ ن ن ا  م
 

د  ا و ب   م ا ذ ی   و   م ی ا ه ر ا ه   ب ه   ک ل ی س و ل   ب ی ق ث ر ت   ج ن گ ر   م ا ل   د م ی   ح د   م و م   ش ئ ل ا ص   ع و ص خ ه   م د ا د   د و ه   ش ن   ک ا ر گ ر ا د   ک و ا   خ ه   ر ل   ب ح ن   م م  ا
 

د  ن ن ا س ر ا   و  ب ن   ت د ی س ن   ر ا ر گ ر ا ه   ک ل  ب ح ،   م ن م ت   ا ک ر ر   ح ب ل ا ا د   ب ی ا ف   ب ق و ت د   م و  .ش
 

ر  ا د ن   م ا ی ر س   ج ی ط ا ن غ م و ر ت ک ل ت   و   ا م و ا ق ق   م ی ا ن   ع ه   آ ر   ب و ب  ط ت ر ی  م س ر ز ا ی   و  ب ر ا د ه گ د  ن و  . -ش
 

ی  ح ا ر ی   ط ا ه د ی ل ل   ک ر ت ن ت  ک ن گ د   م ی ا ه   ب ه   ب ن و ی   گ د  ا ش ا ه   ب ز   ک ه   ا ر   ب ا ن   ک د ا ت ف د   ا و ه   خ ی  ب د و ا  خ ه ن ی   آ ر ی گ و ل د   ج و  .  -ش
 

ی  ن ا م ه   ز ز   ک ت   ا ن گ ه   م د ا ف ت س ی   ا م د   ن و ن   ش ا   آ ر   ر ی   د ا ص   ج و ص خ ر   م ا ر د   ق ی ه  .  -د
 

ت  ی ا د ا   و   ه ه   ج ی   ب ی ا ر   ج ا ط   ب س و ل   ت ی ق ث ر ت   ج ن گ ر   م ا ز   د ی   ا ل ا ا ر   ب ک   و   س ی د ز ت   ن ا ر ف ا   ن د ی ک ع   ا و ن م ت   م س  .  -ا
 

ل  ب ا ر   ک ا د ن   م ا ی ر ی   ج س ی ط ا ن غ م و ر ت ک ل ر   ا ه   د م ل   ه ا د   ح ی ا ر   ب ت   د ی ع ض ه   و د ی ش ه   ک د ر   ش ا ر ه   ق ت ف ر د   گ ش ا  .ب
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2 . 5 . ر    3 و ت س ل  د م ع ل ی  ا ن م ی ل  ا ی ق ث ر ی  ج ا ی  ه ف ق ه   و  س ز ا و ر ی  د  ا
 

ر  و ت ا ر پ ل   ا ی ق ث ر ی   ج ف ق ی   س ت   م س ی ا ر   ب ز   ه و ل   ر ب ز   ق ع   ا و ر ،   ش ر ا ک ت   ب ا ز ی ه ج ل   ت ی ق ث ر ی   ج ف ق ا   س د   ر ر و ی   م س ر ز ا ر   ب ا ر د   ق ه  .د

 

ز – ر   ا ا ن   ک د ر ا   ک ی   ب ل ی ق ث ر ه   ج ت   ک ی م ی چ   ل ی ئ و ا   س م   ،   ه ی ل   س س ک ی   ب ا ،   ه ن ر   آ ی ج ن ا   ز ه   ی ی ق ی   ب ا ز ج ن   ا ب   آ و ی ع د   م ن ت س ا   ه ز   ی و ن ت   ه ا ر ی م ع  ت

ا  ه ن ت   آ ر و ه   ص ت ف ر ی ذ پ ت   ن س ی   ا ر ا د د و د   خ ی ی ا م  .ن
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ی  م ا م د   ت ا ر ف ر   ا ی گ ر ر   د ل   د ح ل   م م ر   ح ا ی   ب ت   م س ی ا ز   ب ر   ا ی س ت   م ک ر ر   ح ا ه   ب ل ص ا ه   ف ت ف ر ر   گ د ر   و ی س ن   م ر   آ ا ر د   ق ن ر ی گ  .ن

 

ر – ا د   ب ی ا ب ت   ن ر و ص ق   ب ل ع ر   م ا   د و ی   ه ق ا د   ب ن ا م  .ب

 

ت – ح چ   ت ی ی   ه ط ی ا ر چ   ش ی ی   ه د ر ر   ف ا و ر   س ا ا   ب ب   ی ل ا د   ق و ش  .ن

 

ی – ی ا ج ب ا ر   ج ا ی   ب ت   م س ی ا ه   ب ی   ب م ا ر ت   آ ر و د   ص ر ی ذ ز   و   پ ی   ا ی ا ج ب ا د   ج ن ع   و   ت ی ر ی   س ر ی گ و ل د   ج و  .ش

 

ن – ز ر   و ا د   ب ی ا ب ز   ن ن   ا ا ز ی ز   م ا ج ر  م ا م   ب ل ا ع ه   ا د ی   ش ا ر ل   ب ی ق ث ر ی   ج ف ق ،   ،   س ك و ،   ه ا ه ر ی ج ن م   ز ی ،   س ل س ک ا   ب ه گ ن ی ل س ر   و   ا ی ا ت   س ا ع ط ر   ق ت ل ا ا  ب

 .رود 

 

ل – ب ز   ق ل   ا ا ا ن   ب د ر ،   ب ر ا ا   ب ه ر ی ج ن گ   و   ز ن ی ل س ا   ا د   ه ی ا ر   ب و ط ل   ب م ا ن   و   ک م ی ی   ا و ب   ر ل ا ه   ق ت ف ر گ ر ا ر د   ق ن ش ا ل   .  ب ب ز   ق ل   ا ا ا ن   ب د ر ر   ب ا ه   ب ن و گ ر  ه

ل  ی   ش گ د ر   ش ا   د ه ن ا   آ ع   ر ف د   ر ی ی ا م  .ن

 

 

 

 

 
 

د  ر ا و ر   م ی ا   ز ت   ر ی ا ع د   ر ی ن ا   ک ز   ت ب   ا ا ن   ت د ر و ر   خ ا ی   ب ر ی گ و ل د   ج ی ی ا م  :ن
 
 

ب    • ل ا ا   ق ی   ر ت ن   ح ا ک م ل ا ی  ا و ز   ر ک ر ل   م ق ر  ث ا ر   ب ا ر ،   ق د ی ه ر   د ی   د ت ر و ه  ص ر  ک ا ا  ب ن   ن ر ا ق ت ا   م ر  ی ا ی س گ  ب ر ز ت  ب س ی  ا د  م ی ن ا و ز   ت  ا

ن  ی ه ا ا   و   ش ر   ی ی ا ت   س ا ز ی ه ج ی   ت ر ب ل ا ا ی   ب ا ر ن   ب ی ر   ا و ظ ن ه   م د ا ف ت س د   ا ی ن  .ک
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ز    • ن   ا د ی ش ا   و   ک ل   ی ن   ه د ا ر   د ا ی   ب ر ا د د و د   خ ی ن  .ک

 

ه – ک ی ن ا م ن   ز ز ر   و ا ک   ب ی د ز ه   ن ن   ب ی ر ت ش ی ت   ب ی ف ر ل   ظ ی ق ث ر ی   ج ،   م د ش ا ی   ب ا ه ز م ر ل   ت ی ق ث ر ا   ج ل   ر ب ز   ق د   ا ن ل ن   ب د ر ر   ک ا ک   ب د   چ ی ی ا م ه   .ن ک ی ر و ط ب

د  ع ز   ب د   ا ن چ ر  ا ب ن  د ر ب ل ا ا ت   ب ل ا ح ر  د ا  ر د  ی ل ک  ، ن ی م ز ی  و ر ز  ا چ  ن ی د   OFF  ا ی ه د ر  ا ر ه   .ق ب ا  ر ر  ا ب د  ن ر ا د ی م ن ه  گ ن ا  ه ز م ر ت ر  گ ی    ا م ا ر ه آ ی   ب و ن   ر ی م   ز

د  ی ر ا ذ گ ز   و   ب ه   ا م ا د ن   ا د ا ر   د ا ف   ک ر ر   ص ظ د   ن ی ی ا م د   .ن ر و ه   م د ه ا ش ه   م د ا   ش ه   ر ت   ب ع ر ش   س ر ا ز ه   گ د ر ز   و   ک م   ا ا ج ن ر   ا ا ا   ک م   ت ا م ت  ا

ت  ا ر ی م ع ل   ت ی ق ث ر ی   ج ف ق ی   س ر ا د د و د   خ ی ی ا م  .ن

 

ه – ا گ چ ی ل   ه ر ت ن ر   ک ا ا   ب ه   ر ک ی ن ا م ر   ز ا ر   ب ا   د و ت   ه ر و ص ق   ب ل ع ر   م ا ر ه   ق ت ف ر ت   گ س ا   ا ه د   ر ی ن ک ه   .ن چ ن ا ن ر   چ و ب ج د   م ی د و ه   ب ل   ک ح ا   م ك   ر ر  ت

د  ی ی ا م ا   ن د ت ب ر   ا ا ا   ب ن   ر ی ی ا د   پ ی ر و ا ی  .ب

 

ا – ل   ب ح ی   م ر ی گ ر ا ر د   ق ی ل ع   ک ط ن   ق ا ی ر ق   ج ر ی   ب ی ا ن ش ه   آ ت ش ا د   د ی ش ا ا   ب ر   ت ت   د ر و م   ص و ز ه   ل ت   ب ع ر ق   س ر ا   ب ع   ر ط د   ق ی ی ا م  .ن

 

ه – چ ن ا ن ا  چ ت   ب ف ر   ا ا ش ق   ف ر ه   ب ج ا و د   م ی د ی   ش م ا م ل   ت ر ت ن ا   ک ا   ه ر  ر ت   د ل ا ر   OFF  ح ا ر د   ق ی ه ا   د ز   ت ع   ا و ر ر   ش ا ک ه   ب ر ا ب ک ه  و   ی ر ظ ت ن م ر ی  غ

م  ا گ ن ل   ه ص ن   و ا ی ر ق   ج ر ی   ب ر ی گ و ل د   ج ی ی ا م  .ن
 

ن  – ا ی ر ق ج ر ا   ب ر   ر د   د ر ا و ن   م م ی ا ا ا   و   ن ه   ی ک ی ن ا م ت   ز ا ر ی م ع م   ت ا ج ن ی   ا د   م و ع   ش ط د   ق ی ی ا م  .ن

 

ی – ب ی ت ر د   ت ی ه ه   د د   ک ی ل ع   ک ط ه   ق د ن ن ن   ک ا ی ر ق   ج ر س   ب ز   پ ع   ا ط ن   ق د ر ل   ک ف د   ق و ر   و   ش ی   ب و ی   ر و ل ب ا ل   ت ر ت ن ی   ک ب س چ ر ا   ب ن   ب ا و ن ر   ع ل   د ا  ح

ر  ی م ع ا   ت ج   ی ر ا ز   خ س   ا ی و ر ی   س ه ه   د د د   ز و  .ش

 

ز  – گ ر ز ه ل   ا ی ق ث ر ی   ج ف ق ه   س ی   ک ا ر ا ب   د س چ ر ج   ”  ب ر ا ز   خ س   ا ی و ر ر   ”  ،   ”س ی م ع ه   ت د ش ر “  ،   ”ن ل   د ا ر   ح ی م ع ی   …  و   ”ت د   م ش ا ه   ب د ا ف ت س  ا

د  ی ن ک  .ن

 

ه – م ت   ی   ه م س ی   ق ا ل   ه ی ق ث ر ی   ج ف ق ا   س ی   ر س ر ر د   ب ی ن ا   ک ز   ت م   ا د د   ع و ج ک   و ه   ی ع ط ا   ق ل   ی ن   ش د و ت   ب ا ع ط ن   ق ئ م ط د   م ی و  .ش

 

ن – ا ن ی م ط ل   ا ص ا د   ح ی ن ه   ک ی   ک م ا م ه   ت م ک ی   د ا ی   ه ل ر ت ن ی   ک ب س چ ر د   ب ن ر ا ه   د ر   ک ی   ب و ن   ر د   آ ر ک ل م ا   ع ه ن ه   آ ت ش و ه   ن د ت   ش س ن .ا ی ن چ م  ه

ک  د   چ ی ن ه   ک ی   ک م ا م ه   ت م ک ی   د ا ی   ه ل ر ت ن ا   ک د   ب ر ک ل م ه   ع ت ش و ه   ن د ا   ش ه ن ت   آ ق ب ا ط د   م ن ر ا ن   و   د ا م ل   ه م ا   ع م   ر ا ج ن ی   ا د   م ن ه  .د
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2 . ل   6 ی ق ث ر ی   ج ج ر  Crane)  (Tower  ب

 
 

ر  و ا ن   ت ی ر ا   ک ن   ی ا م ل   ه ی ق ث ر ی   ج ج ر ی   ب ع و ن   ن ی ش ا ت   م س ه   ا ا   ک ت د م ی   ع ا ر د   ب ن ل ن   ب د ر ل   ک ی ا س ن   و ی گ ن ی   و   س ی ا ج ب ا ا   ج ه ن ه   آ ی   ب ا ه ن ا ک  م

ر  گ ی ر  د ا ک د  ب و ر ی ن  .م ی ه   ا ا گ ت س ی   د ا ر د  ب ن ل ن  ب د ر ی  و   ک ی ا ج ب ا ز  ج ب   ا ا ن ا  ط ل   ی ب ا ق  ک ل ع ز   م ک  ا ی   ی و ز ا ك  ب ر ح ه   م د ا ف ت س د  ا ن ک ی ه  .م   ب
ن  ی م  ه

ل  ی ل ی   د ت ل ا آ ن ی ش ا ه   م ا   ک ف ر ت   ص ک ر ی   ح د و م ا   ع ی   ی ق ف ا   ا ی   ر ا ر ر   ب ب ر ا م   ک ه ا ر د   ف ن ن ک ی ز   و   م ل   ا ب ا ه   ک د ا ف ت س د   ا ن ن ک ی م ن   ن ا و ت ی م و   ن ز  ج
ن   ی ر ک ر و ا ا   ت ی   ه د ن ب ه ت س   د

د  ر  ک
 

 

2 . 6 . د     1 ر ا و ی   م ن م ی ر   ا ه   د د ا ف ت س ز   ا ل   ا ی ق ث ر ی   ج ج ر  ب
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ل  ی ق ث ر ی   ج ا ی   ه ج ر ر )  ب و ا ن   ت ی ر ط   (ک ق د   ف ی ا ط   ب س و ص   ت خ ی   ش ا ر ا ت   د ی ح ل ا ا   ص پ ر ه   و   ب د ی چ ر د   ب ن و ط   و   ش س و د   ت ا ر ف ص   ا ص خ ت د   م ر و د   م ی د ز ا   و   ب

ی  س ر ز ا  ب

ر  ا ر د   ق ن ر ی ر   .گ ت   د ر و م   ص و ز ش   ل ز و م ی   آ ا م   ه ز ل ت   ا ه ی   ج ی ا پ ر ن   و   ب د ی چ ر ح   ب ی ح ه   ص د   ب ا ر ف ر   ا ی گ ر ر   د ن   د ی ر   ا ا ه   ک د ا د   د و  .ش

 

. ل    1 ی ق ث ر ی   ج ا ی   ه ج ر د   ب ی ا ط   ب س و ی   ت ا ه ر و ت ا ر پ ی   ا ا ر ا ت   د ی ح ل ا ش   و   ص ز و م ه   آ د ی ی   د ر ب ه ا د   ر ن و ا   .ش ه ر و ت ا ر پ ی   ا ت   م س ی ا ز   ب ا

ی  ت م ل ا ی   س م س ی   و   ج ح و ر   ر ا د ر و خ ر ه   ب د و ت   و   ب ل ا ک ش ی   م ی ا ن ی ی   ب ی ا و ن ش ه   و  ت ش ا د د   ن ن ش ا م   .ب ن   ه ی ن ا   چ ه ر و ت ا ر پ ی   ا ت   م س ی ا ر   ب د ا  ق

ف   ل ت خ م ط  ی ا ر ش ا  ب ن  د م آ ر  ا ن ک ه  ط )ب ی ا ر ش ن  د ر ک ت  ی ر ی د د   (م ن ش ا ب ف  ل ت خ م ی  ت ا ی ل م ع ی  ا ه ت  ی ا س ر  .  .د 2   

ر  ی   د ی ا ه  ج ر   ک و ت ا ر پ ت   ا ه ی   ج ی ا ج ب ا ،   ج ر ا ز  ب ا ی ه  ن ل   ب ر ت ن ی   و   ک ی ا م ن ه ا ص   ر خ ی   ش ر گ ی ه   د ت ش ا ،   د د ش ا ی  ب ت  م س ی ا ی  ب د ر ر   ف ح ب ت  م

ی  ا ر ی  ب ر ا ر ق ر ط   ب ا ب ت ر ا  ا ر   ب و ت ا ر پ ط   ا س و ی   ت م  ب ی ل  )  س ا ن گ ی ی  س ا ی   ه ی و ی د ا ا   (ر ت  ی ا ک ر ت  ح س ر  د ر   د ظ ه   ن ت ف ر د  گ و  .ش

. ر    3 و ت ا ر پ ر   ا و ا ن   ت ی ر ی   ک ت   م س ی ا ی   ب س ر ز ا ی   ب ا ه   ه ن ا ز و ی   و   ر گ ت ف ز   ه ه  ا ا گ ت س ا   د م   ر ا ج ن د   ا ه ن  و   د ا م ی   ز ف ا ی   ک ا ر ن   ب ی ی   ا س ر ز ا ر   ب  د
د  ر ی گ ب ر  ظ د   .ن و ش ی  ر ا د ه گ ن و  ه  د ش ه  ی ه ت ب  و ت ک م ت  ر و ص ب د  ی ا ب ی  س ر ز ا ب ن  ی ا ش  ر ا ز .  .گ 4   

ر  و ت ا ر پ ل   ا ی ق ث ر ی   ج ت   م س ی ا ه   ب ت   ب ع ر د   س ا ن   ب ی د   ح ن ل ن   ب د ر ی   و   ک ی ا ج ب ا ر   ج ا ه   ب ج و ی   ت ف ا ه   ک ت ش ا د   د ش ا ز   و   ب ت   ا ا ر ا ی ت خ م   ا ز ل  ا

ی  ا ر ف   ب ق و ت ن   م د ر ی   ک ر ا د ر ب ر ا ه   ب ت   ب ل ش   ع ز د   و ا د   ب ی د ر   ،   ش ا د ر و خ ر د   ب ش ا  .ب

. ر    5 و ا ن   ت ی ر ه   ک ر ا و م ی  ه ت  م س ی ا ی   ب ا ض ی   ف ف ا ت   ک ه ش   ج خ ر ه  چ ت ش ا د   د ش ا  ب
 

 
 

. ی    6 ه ا ر  گ و ا ن  ت ی ر ا   ک ط  ه ی ا ر ص  ش ا ر   و  خ ی ی   غ ل و م ع ی  م ا ر م   ب ا ج ن ر   ا ا د  ک ن ر ا ه  د ر   ک ن  د ط  آ ی ا ر د  ش ی ا ت   ب ا ه ج و ی  ت ف ا ت   ک ه ت   ج ی ا ع  ر

ت  ا ک ی   ن ن م ی ر  ا ر  د ظ ه  ن ت ف ر ،  گ د و ی  ش ا ر ل   ب ا ث ه   م ی   ب خ ر د   ب ر ا و ی   م ن م ی ت  ا ه ر  ج ا ر  ک ط   د ی ا ر ص   ش ا ه  خ ر ا ش ی   ا د  م و  ش

: 
 

 

ه   ❖ ه   ب د و د ح ی   م ر ا ی   و   ک ت ا ی ل م ل   ع ی ق ث ر ی   ج ج ر ه   ب ج و د   ت و  ش

ع   ❖ ا ف ت ر ن   ا ا م ت خ ا ا   س ر   ه ر   د ظ ه   ن ت ف ر د   گ و  .ش

ت   ❖ ع ر ب   س س ا ن ت   م ه ن   ج د ر ب ل ا ا ر   ب ا ر   ب ن   د ط   آ ی ا ر ر   ش ه   د ت ف ر گ ر ظ د   ن و  .ش

ه   ❖ ن   ب ز ی  و ا ه ر ا س   ب ا س ی   و  ح ن ا ر ح ه  ب ج و ی  ت ف ا د  ک و  .ش
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ع   ❖ و ن ر ه   د ی ا ی   پ ا ر   ه و ا ه   و   ت و ح ب   ن ص ن   ن ت   آ ق ی   د ف ا ت   ک ر و د   ص ر ی  .گ
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ه   ❖ ط   ب ی ا ر ی   ش ن ی م ه   ز ر   ک و ا ر   ت ی   ب و ن   ر ر   ا ا ر ی   ق د   م ر ی ه   گ ج و د   ت و  .ش

ع    ❖ ا ف ت ر د   ا ر ا د ن ا ت س ی   ا ر ا ل   ک ی ق ث ر ا   ج ه   ب ج و ه   ت ل   ب م ع ل ا ر و ت س ت   د ک ر ه   ش د ن ز ا د   س ر و ه   م ج و ر   ت ا ر د   ق ر ی  .گ

 

ی  م ا گ ن ه   ه و   ک ا   د د   ی ن ل   چ ی ق ث ر ر   ج ک   د ت   ی ی ا ل   س و غ ش ه   م ر   ب ا د   ک ن ت س د   ه ی ا ع   ب ا ف ت ر ز   ا ا ج ی   م ر ا ر   ک ک   ه ی   ی ا ر ی   ب ر ی گ و ل ز   ج  ا
ه  ن و گ ر د   ه ر و خ ر ص   ب خ ش د   م و   .ش

ل  ی ق ث ر ی   ج ا ی   ه ج ر ا   ب ب ر  ت ک چ و ی   ک ر ا د ر ب ر ا ب ت  ی ف ر ر   ظ ت ک ب ل   س ا و م ع ی   م ا ر ه   ب ژ و ر ی    پ ی ا ب ه س ا ن ه   م ک د  ن ت س ز   ه ش   ا و ی   ر ا  ه

ی  ت ن ا  )  س ،  ب ر ج ن  آ ت (و  ب ر  … ت  د خ ا ز   س ا س ه  و د ا ف ت س ی  ا د  م ن ن ه  .ک ت ب ل ر  ا ن   د ی ط  ا ی ا ر ل   ش ا و م ع ز   م ل   ا ی ق ث ر ی  ج ا ب  ه ص ه  ن د ر   ش   ب

ی  و  ر

ن   و ی م ا ی )ک ه ا گ ر ا ک و  ك  ر ح ت د   (م و ش ی  م ه  د ا ف ت س   .ا

ل  ی ق ث ر ی  ج ا ر   ه ت گ ر ز ا   ب ت   ب ی ف ر ی  ظ ر ا د ر ب ر ا ر  ب ت ش ی ل  ب ا و م ع ی   م ا ر ه   ب ژ و ر ی  پ ی ا ه   ه د ا ف ت س ی  ا د   م ن و ه   ش ز   ک ت   ا ا ع ط ش   ق ی  پ

ه  ت خ ا  س

ی  ا ر ت   ب خ ا ز   و   س ا ه   س د ا ف ت س د   ا ن ن ک ی ه   م ی   ک ا ر ی   ب ی ا ج ب ا ن   ج ی ت   ا ا ع ط ز   ق ا ی ه   ن ل   ب ی ق ث ر ی   ج ی ا ا   ه ت   ب ی ف ر ل   ظ ا ا م   ب ی ر ا  .د

ت  ح ط   ت ی ا ر ،   ش ک ی ت ا ت س ن   ا ز ر   و ا ل   ب ص ت ه   م ل   ب ی ق ث ر ق   ج ب ل   ط و د ر   ج ا د   ب ی ا ب ز   ن 6  ا د   7 ص ر ن   د ا ز ی ر   م ا ی   ب ن و گ ژ ا ر   و ت ا ر د   ف و  .ر

ز   ا د  ی ا ب ن  ، ر ا ب ل  و د ج ق  ب ط  ، ل  ی ق ث ر ج ه  ب ل  ص ت م ر  ا ب ن  ز و  ، د ز و ی  م د  ا ب ه  ک ی  ط ی ا ر ش ر  7د د 7 و ر ر  ت ا ر ف ی  ن و گ ژ ا و ر  ا ب ن  ا ز ی م د  ص ر   .د

ی  ر ا د ی ا ن   پ ی ل   ا ی ق ث ر ا   ج ی  ه گ ت س ه   ب ل   ب و ،   ط م و ل   ب و م   ط و ی   ب ک م ا   ک ی   ی ب ی ک ر ز   ت ر   ا ،   ه و ر   د ا ر ق ت س ه   ا ن ز ی   و ا ی   ه ل د ا ع ع   و   ت ا ف ت ر  ا

ج  ر د   ب ر ا ل   و   د و د ر   ج ا ن   ب ی ه   ا ن و ل   گ ی ق ث ر ا   ج ق  ه ب د   ط ر ا و ر   م ک ه   ذ د ط   ش س و ه   ت د ن ز ا م  س ی ظ ن ی   ت د   م و  .ش

.7 

 

.8 

 

 

.9 

 

.10 

.11 

.12 

. 1 ی   3 ا ه و ر ی ی   ن ش ا ه   ن د ز   ش ت   ا ع ر ت   و   س ه د   ج ا د   ب ر ا ر   و ،   ب ل ی ق ث ر ر   ج ی   ب ر ا د ی ا ه   پ ا گ ت س ر   د ی ث أ ی   ت ن ا و ا ر د   ف ن ر ا  .د

ر  ت  د ر و ت   ص ک ر ل  ح ی ق ث ر ا  ج ،  ب ر ا ر  ب ی ث أ ی  ت ا ه و ر ی ه   ن د ر ا ر   و ه  ب ا گ ت س د  د ی ا ر  ب ن   د ی ی ع ن   ت ا ز ی ر   م ا ز   ب ا ج ل  م ا م ع   ا

د  ن و  .ش

.14 

. 1 ز   5 ا غ ی   آ ن و گ ژ ا ل   و ی ق ث ر ی   ج م ا گ ن ت   ه س ه   ا ع   ک م ی   ج ر ب ی   ج ا ه و ر ی ی   ن ن و گ ژ ا ا   و ع   ب م ی   ج ر ب ی   ج ا ه و ر ی ی   ن ر ا د ی ا ه   پ ا گ ت س ر   د ب ا ر ی   ب  م
د  ن و  .ش

ل  و د ر   ج ا ن   ب ی ه   ا ن و ل   گ ی ق ث ر ا   ج د   ه ی ا ،   ب ا ن ا و ا   خ م   ب ا و ح   و   د ض ا ه   و د و ر   و   ب س   د ر ت س ه   د د ن ن ا ر   ر ا ر ه   ق ت ش ا د   د ش ا  16. .ب

. 1 ل   7 و د ر   ج ا ل   ب ی ق ث ر ص   ج ت خ ه   م ن   ب ا م ل   ه ی ق ث ر ت   ج س ز   و   ا ه   ا ب ا ی   ج ی ا ل   ج و ا د ر   ج ا ه   ب ا گ ت س ا   د د   ه ی ا ی   ب ر ا د د و د   خ و  .ش

. 1 ز   8 ا د  ن ت ر ا ب ع ه  ا گ ت س د ب  ق ع ی  ر ا د ی ا پ ن  ی ی ع ت ت  ا م ا ز ل   :ا

o   د و ر ر  ا ک ب ن  ک م م ل  ق ا د ح ر  د م  و ب ل  و  ط

o   م و ا   ب ر   Trolley ی ل   د ق ا د ع   ح ا ع ی   ش ر ا ر   ک ا ر ه   ق ت ش ا د   د ن ش ا  .ب

o   د ش ا ب ر  ا ب ن  و د ب ل  ی ق ث ر  .ج

o   ل ی ق ث ر ر   ج ت   د ل ا ز   ح ا ر ر   ت ا ر ه   ق ت ش ا د   د ش ا  .ب
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ر  ی   د ت ر و ه   ص ل   ک ی ق ث ر ر   ج ی م ع ه   ت د ا   و   ش ی   ی ت ا ح ل ا ص ی   ا و ن   ر م   آ ا ج ن ه   ا ت ف ر ا   گ ه ن ط   ت س و ه   ت د ن ز ا ی   س ل ص ا   ا د   ی ر ز   ف ا ج ت   م س  و   ت

ه  ا ی   ر ز ا د ن د   ا د ر  .گ

ه  ی ل ك   ک ر ا د د   م ا ن س ا ،   ، ر ی م ع ی   ت ر ا د ه گ ی   و   ن س ر ز ا ز   ب ا   ا ه ه ا گ ت س د   د ی ا ی   ب ز ا س د ن ت س د   م و  .ش

ت  ی ع ق و ب   و   م ص ح   ن ی ح ل   ص ی ا س ،  و ر گ ن ا ش ت   ن ی م ه ی   ا د ا ی ر   ز ی   د ن م ی ن   ا ی ع   ا و ل   ن ی ق ث ر ا   ج د   ه ر ا  .د

.19 

 

.20 

.21 

. 2 2   ، ت ی ع ق و ب   م ص م   و   ن ی ظ ن ح   ت ی ح ی   ص ا ه ر ی ی   ش ن م ی ر   ا ا ش د   ف ا ا   ب ک   ی ی ل و ر د ی ش   ه ق ی   ن م ه ر   م ی   د ن م ی ه   ا ا گ ت س د   د ر ا  .د

. 2 م   3 ز ی ن ا ک ر   م ب ل ا ا ر   ب ا ر   ب ن   د ی ع   ا و ل   ن ی ق ث ر ا   ج د   ه ی ا ه   ب چ   ب ل ا ر   ک و ت و ز   م ه ج د   م ش ا  .ب

. 2 ل   4 ی ق ث ر ی   ج ا ا   ه ر   ب و ت و ی   م ک ی ر ت ک ل د   ا ی ا م   ب ت س ی ی   س ا ل   ه ر ت ن ه   ک د ن ن ت   ی   ک ع ر ه   س ت ش ا د   د ن ش ا  .ب

. 2 ب   5 ل ا ن   ق ی ه   ا ن و ا   گ ل   ه ی ق ث ر ا   ج د   ه ی ا ی   ب ا ر ا ن   د م ا ی   ض ن م ی د   ا ش ا  .ب

. 2 ی   6 ن ا م ه   ز ب  ک ل ا ر   ق ن   د ی ی ا ن   پ ی ر ع   ت ض ن   و ک م ر   م ا ر ،   ق د ر ا د   د ی ا ل   ب ق ا د ه   ح ر   س و ل   د م ا م   ک ی ل   س س ک ر   ب م   د ا ر ر  د ب ل ا ا ی   ب ق ا د   ب ن ا م  .ب

. 2 ه   7 ی ص و ت ق  ب ط م  ا ر د ل  س ک ب م  ی س ی  ا ه ت ن د   ا و ش ل  ص و م  ا ر د ه  ب د  ی ا ب ه  د ن ز ا س   .ی 

. 2 ه   8 ب م   ی   ل ا ر ع  د م ه   ج د ن ن م  ی   ک ی ل  س س ک د  ب ی ا ز   ب ن  ا ی ر خ ر  آ و م   د ی ی  س ل س ک ه  ب ه  ک ر  ب و ن  د ه   آ د ی چ ی ه  پ د 1  ش ی  3 ل ی ر   م ت ر  م ت ل ا ا  ب

ر  ا ر ه   ق ت ش ا د   د ش ا  .ب

. 2 ر   9 ط م   ق ا ر ز   د 1  ا ر   8 ب ا ر ر   ب ط ی   ق م س م   ا ی ی   س ل س ک ه   ب ه   ک ر   ب و ن   د ه   آ د ی چ ی ه   پ د د   ش ی ا ب ر   ن ت م د   ک ش ا  .ب

. 3 ر   0 ق   د ا ت ه   ا د ن ن ا د   ر ی ا ی   ب ت ا ز ی ه ج ی   ت ا ر ف   ب ق و ت ن   م د ر ش   ک خ ر م   چ ا ر م   د ا گ ن ل   ه ا ا ا   ب ن   ی ی ی ا ن   پ د ر و ر   آ ا د   ب و ج و د   م ش ا  .ب

. 3 د   1 ش ا ب ه  د ن ن ا ر س  ر ت س د ر  د د  ی ا ب ن  آ ش  خ ر چ ی  ا ه ر گ ن ا ش ن  ، م ا ر د ل  ر ت ن ک ی  ا ر   .ب

. 3 ع   2 ا و ن ی   ا ا ه ز م ر ،  ت ی ر و ت و ی   م ی ا ه ز م ر ا   ت ن   ب ا ی ر ،   ج ی ب ا د ر ،   گ ی ک ی ن ا ک ی   م ک ی ت ا م و ن ا   پ ی   ی ک ی ل و ر د ی ه   ه ر   ب و ظ ن ل   م ر ت ن ت   ک ع ر ر   س ا   ب

ر   د

ر  ظ ه   ن ت ف ر ه   گ د ت   ش س  .ا

. 3 ز   3 م ر ی   ت ا ر   ه ا ک د و ز   خ ی ر   ن ی   د ع ق ا و ه   م ی   ک ا ه ز م ر ی   ت ر و ت و ل   م م د   ع ن ک ی   ن ا ر ل   ب ر ت ن ت   ک ع ر ر   س ا ر   ب ن   د ی ل   ا ی ق ث ر ا   ج ر   ه ر   د ظ  ن

ه  ت ف ر ه   گ د د   ش ن  .ا

. 3 ی   4 ا ر ل   ب ر ت ن ،   ک ر ا ی   ب ن ا م ه   ز ر   ک ی ا ا   س ه ز م ر ز   ت ر   ا ا ه   ک د ا ت ف ،   ا د ن ش ا ه   ب و ل ا ر   ع ی   ب ا ه ز م ر ر   ت ک ،   ذ ه د ی   ش ا ه ز م ر ی   ت ت س ز   د ی د   ن و ج   و

د  ر ا  .د

. 3 ح   5 ط س   س ا م ل   ت ر ت ن ی   ک ا ی   ه ی ا د   پ ی ا ب ه   ن د ن ز غ د   ل ش ا ا   ب ر   ت و ت ا ر پ ه   ا ی   ب ت ح ا د   ر ن ا و ت ت   ب ک ر ر   ح ا ا   ب ر   ر ا ه د   م ن  .ک
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. 3 ی   6 ا ه ر ا ی ه  ش ر ق ر ر   ی   ق ب ل ا ا د   ب ی ا ز  ب ح   ا ط ب  س ی س ه   آ د ی ی   د ر ا د   ع ش ا ا   ب ث  ت ع ا ه   ب م د ه   ص م   ب ی ل   س س ک د   ب و ش  .ن
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. 3 ع   7 ا ع ی   ش ع ط ق ی   م ا ه ت ن ر   ا ا ی ه   ش ر ق ر ه   ق ه   ب ن و ی   گ ی   ا ح ا ر ه   ط د ت   ش س ه   ا م   ک ی ل   س س ک ه   ب ی   ب ت ح ا ن   و   ر و د ی   ب ر ی گ ر ز   د ن   ا ر   آ و ب  ع
د  ن .  .ک 3 8  

ر  د ی  س ر ت س د ل  ب ا ق ی  ح ا و د    ن ا و م ه  ن و گ ر ه و  س  ی ر گ  ، ن غ و ر ز  ا ی  ر ا ع و  ز  ی م ت د  ی ا ب ی  ج ر ب ی  ا ه ل  ی ق ث ر ه ج ت ش ا د ه  گ ن ی  ت ا ع ی ا د   ض و  ش

د  ن ک ن د  ا ج ی ا ن  د ا ت ف ا و  ن  د ر و خ ر س ر  ط خ ا  د .ت و ش ه  ت ش ا د ه  گ ن ل  ا ع ت ش ا ل  ب ا ق د  ا و م ز  ا ی  ر ا ع د  ی ا ب ل  ی ق ث ر ج ن  ی ب ا ک ن  ی ن چ م .  .ه 3 9  

س  ز   پ ب   ا ص ل   ن ی ق ث ر م   و   ج ا گ ن ت   ه ا ی ل م ی   ع ر ا د ر ب ر ا ط   ب س و ر   ت ظ ا ن ، ه ا گ ت س ت   د ا ی ل م ز   ع ی   ا ح ا و ل   ن ب ا س   ق ر ت س ل   د ی ق ث ر ت    ج ب س ه  ن ب

و  ر ر  د ه  د ش ا  ه ر ه  ف ا ض ا د  ا و م د  و ج ا و ت د  ن ک ی  م ج  ر ا خ ا  ر ا  ه ن آ د  و ج و ت  ر و ص ر  د و  ه  د ر و آ ل  م ع ه  ب د  ی د ز ا ب ی  ر ا ک ی  ا ه و ک س  ی 

ر  ط ط   خ و ق ه  س ن  ب ی ی ا د   پ ا ج ی د   ا ن ک  .ن

ل  ن س ر ر  پ ی م ع ی  و   ت ر ا د ه گ ه  و  ن د ن ن ا ل  ی   ر ی ق ث ر ی   ج ا ر ه  ب ب ا ی  ج ی ا ر   ج ا ز ب ی  ا ت س م  د ا گ ن ل  ه ا ا ا  ب ن  ی ی ی ا ز  پ ه  ا ا گ ت س د  د ی ا ز   ب ه  ا ل و  ک

ی  ت ش ی   پ ا ص   ه و ص خ ه   م د ا ف ت س د   ا ن ی ا م م   .ن ز ل ه   ا ر   ب ک ت   ذ س ی   ا ا ر ن   ب د ر ب ل ا ا ت   ب ل ا آ ر ا ز ب ا   و   ا ه ر ا ن   ب ی گ ن ر   س ز   ت ر   ا ث ک ا د ،   ح ز ا ج م ر ا  ب
ی   ت س د ی  ی ا ج ه  ب ا ج ی  ا ر ه    )ب ر ق ر ق و  ب  ا ن ط ک  م ک ا  2  (ب ت   5 س ا م  ر گ و ل ی   .ک

ل  ح ل   م ا ص ت ر   ا و ا ن   ت ی ر ه   ک ن   ب ی م ه )  ز ی ا ی   (پ ا ر ی   ب ر ی گ و ل ز   ج د   ا و ر د   و ا ر ف ه   ا ق ر ف ت د   م ی ا ط   ب س و ه   ت د ر ی   ن ا ی   ه ب و ا   چ ی   ی ز ل ا   ف ع   ت ا ف ت ر  ا

و  ر   د ت ظ   م ا ف ی   ح ر ا ذ د   گ و ه   .ش د ر ی   ن ا ی   ه ت ظ ا ف د   ح ی ا ل   ب ف ه   ق ت ش ا د   د ن ش ا د   و   ب ی ل ن   ک ر   آ ت   د س ر   د و ت ا ر پ ر   و   ا ظ ا ت   ن ا ی ل م د   ع ش ا  .ب

م  ئ ل ا ر   ع ا د ش ه   ه د ن ه ی   و   د ن م ی د   ا ن ن ا ر   م ط ط   خ و ق ء   س ا ی ش د   ا ی ا ر   ب ل   د ح ب   م ص د   ن و  .ش

.40 
 

 

.41 

 

 
 

 

 

ا  ر ی   چ ن م ی ر   ا ل   د ی ق ث ر ا   ج م   ه ه ؟   م ت س  ا
 

. ی    1 ه ا گ ت س ت   د س ه   ا ی   ک ی ا ن ا و ل   ت م ی   ح ا ه ر ا ن   ب ی گ ن ا   س د   ر ر ا  .د

. ی    2 ه ا گ ت س ت   د س ه   ا ی   ک ی ا ن ا و ی   ت ر ا د ر ب ر ا ر   ب ع   د ا ف ت ر ل   ا ا ا ا   ب د   ر ر ا  .د

. ع   3 م ج د   ت ا ر ف ر   ا ر   د ا ن ل   ک ح د   م ر ک ر ا ا   ک ه ل ی ق ث ر د   ج ا ی ت   ز س  .ا
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2 . 6 . ل    2 ی ل ا ه   د د م ط   ع و ق ن   س ی ر ک ر و ا  ت
 

ر    • م ی  ع ل ا ا ت   ب ا ع ط ی   و   ق ا ز ج ل   ا ا ک ی ن ا ک ن   م ی ر ک ر و ا ی   ت ا ن   ه ا ر ی  ا

ی    • ب ا ر ا   خ د   ی ر ک ل م ت   ع س ر د ا ع   ن ط ن   ق ی   ک ا ی   ه ن م ی  ا

ی    • ی   ب ت ق ر   د و ت ا ر پ ا   ا م   ی د د   ع ه ع ر   ت و ت ا ر پ ه   ا ت   ب ی ا ع ل   ر و ص ی   ا ن م ی  ا

ت    • ی ا ع ن   ر د ر ک ل   ن و ص ر   ا ب   د ص ت   ن ا ز ی ه ج ی   ت ن م ی د )  ا ن ب ر م  (ک

ی    • ی   پ ز ی ب   ر س ا ن م ا ن   ن ی ر ک ر و ا  ت

م    • د ت   ع ی ا ع ل   ر و ص ر  ا ن  د ا م ،  ز ب ص ن   ن د ر ک ز ا ش   و  ب ی ا ز ف ع  ا ا ف ت ر ن  ا ی ر ک ر و ا  ت

ی    • ر و ت ا ر پ ت   ا س ر د ا  ن

ی    • ر ا د ر ب ر ا ش   ب ی ز   ب ت   ا ی ف ر ز   ظ ا ج  م
م    • د ه   ع ج و ه   ت ت   ب ی ع و ن م د   م ر ک ر ا ر   ک ن   د ا م ش   ز ز د   و ا 1  )  ب ر   4 ت ر   م ه   ب ی ن ا ب   –  ث ص 2  ن ر   0 ت ر   م ه   ب ی ن ا ی   ث ر و ت ا ر پ  ا
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2 . 6 . ل    3 و ص ی   ا ر و ت ا ر پ ل   ا ی ق ث ر ی   ج ج ر  ب
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ی  ن م ی ق   ا ر ک   و   ب ی ن و ر ت ک ل ر   ا ن   د ی ر ک ر و ا 2 :ت . 6 . 4  
 

ی    • ح ا ر ن   ط م ی ه   ا ه   ب ن و ت   گ س ی ه   ا ر   ک گ ر   ا ک   ه ز   ی م   ا ر ه ا   ا ر   ه ی   د ت ی ع ض ر   و ی ز   غ ص   ا ل ا ،   خ د ش ا ه   ب ا گ ت س ن   د ش و د   ر ه ا و خ د   ن  .ش

ه    • ر   ب و ظ ن ی   م ر ی گ و ل ز   ج ك   ا و ،   و   ش ه ث د ا ی   ح ا ر م   ب ت س ی ،   س ن و د ر و   گ م   د ت س ی ی   س ن م ی ر   ا ن   د ی ر ک ر و ا ا   ت ه   ه ی ب ع ه   ت د  :ش

o   م ت س ی ر   س ی خ ا ر   ت ی   د ر ی گ ر ز   د م ر ن   ت و د ر  گ

o   م ت س ی ی   س ن م ی ی   ا ر ی خ ا ر   ت ن   د ا م ر   ز ی ی غ ی   ت ر و ت   ف ه ش   ج د ر پ )  گ ه   چ ت   ب س ا س   و   ر ک ع ل  (ب

ی    • م ا م و   ت ر ت ک ل ا   ا ه ر و ت و ز   م ه ج ه   م ظ   ب ف ا ح ش   م ی ی   ب ر ا ی   protector) (Overload ب د   م ش ا  .ب

ز    • م ر ب   ت ل ا ز   ق ه ج ه   م م   ب ت س ی ظ   س ف ا ح ن   م ا ی ر م   ج ی   relay) (Undercurrent ک د   م ش ا  .ب

ب    • ص ل   ن ب ا ت   ک ر ه  ا ه   ب ا ت   چ ر ا  ا ت   ب م و ا ق ی  م ک ی ر ت ک ل ب   ا س ا ن ر   م م   د ا گ ن ژ   ه ا ت ن و ن   م ی ر ک ر و ا ی   ت م ا ز ل ی   ا د  م ش ا  .ب

ع    • ط ن   ق ر   ک و ا ت ش ر   گ ا  Limiter Moment Load Liftingب

ع    • ط ن   ق ش   ک ی ی   ب ر ا م   ب ی ل   س س ک ب   ب ل ا  Limiter weight Liftingق

ع    • ط ن   ق ی   ک ا س   ه ر و  Limiters Strokeک
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2 . 6 . ی   5 ن م ی ر   ا ی   د ی   پ ز ی ن   ر ی ر ک ر و ا  Safety  Foundation  Crane  Towerت

 
 

ر  ط ع  خ و ق ه   و ث د ا ر   ح ء   د و س ر ث ت   ا ی ر ی د ر   م ت   د خ ا ی  س ن  پ ی ر ک ر و ا  :ت

 

ل  ی ج ع ر   ت ت  د خ ا ر   و   س ه  د ج ی ت ک   ن ش ن   خ د ش ی   ن ی   پ ن ت 1 ب 5 ز   ) و  (ر
 

م  ن   ک د ر م   ک ج ی   ح ن   پ ت ت   ب ه ش   ج ه ا ه   ک ن ی ز  ه
 

م  د ب   ع س ا ن د   ت ی ر ن   گ ت ا   ب د   ب ر ا د ن ا ت س ت   ا ک ر ه   ش د ن ز ا  س
 

ی  ت س ك   س ا ف  خ ا ر ط ی   ا ن   پ ت ر   و  ب ه   د ج ی ت ه   ن م   ب ن  ه د ر و ل   خ د ا ع ر   ت و ا  ت
 

ت  ی ف ی ن   ک ی ی ا ن   پ ت ی   ب ا   پ ط   ی و ل خ ن   م د ش ی   ن ف ا ن   ک  آ
 

ت  ق ر   د ت   د خ ا ی   س ا   پ ب   ب ی ز   ش ا ج ر )  م ث ک ا د 5  ح / ر   1 (  د 1 0 0 0 
 
 

ی  ن م ی ر  ا ت   د ی ا ع ه   ر ل ص ا ن  ف م ی  Safety  Distanceا
 

م  و ز ت   ل ی ا ع ل   ر ق ا د ه   ح ل ص ا و   ف ر   د ت ز   م ل   ا و ا   ط ض   ی ر ت   ع ب س ه   ن ن   ب ا م ت خ ا ی   س ا ،   ه ر و ا ج ی   م ا ه ر و ا ر   ت و ا ج ا   م ر   ی ی ا ع   س ن ا و ف   م ا ر ط ت   ا ی ا ع  ر

ه  ل ص ا ن   ف م ی ز   ا ه   ا ک ب ل   ش ا ق ت ن ق   ا ر ه   ب ت   ب ب س ژ   ن ا ت ل ی   و ر و ب ر   ع ا د  م
 
 

ی  ن م ی ر   ا ت   د ا ز ی ه ج ی   ت ب ن ا Safety  Attachment 2ج . 6 . 6  
 

د    • ن ب ر م ه   ک ر   ب و ا ر   ت ع   د ا ف ت ر ی   ا ا ی   ه ل ا ا ع   ب ا ف ت ر د   ا و ا   خ ت س ی د   ا ی ا ب   ب ص د   ن د ر  گ

د    • ن ب ر م د   ک ی ا ه   ب ن   ب ا م ت خ ا ه  و   س ر   ب و ا ق   ت ب د   ط ر ا د ن ا ت س ت   ا ک ر ه   ش د ن ز ا م   س ک ح ل   م ص ت د   م و  ش

د    • ن ب ر م د   ک ی ا ز   ب ا ر ی   ت ق ف د   ا ش ا  ب

ز    • ا ر ی   ت د و م ه   ع ن د ر   ب و ا ر   ت ی ح   ز ط ر   س م د   ک ن س   ب ز   پ ب   ا ص د   ن ی ا ر   ب ت م ز   ک ر   2  ا 1  د 0 0 د   0 ش ا  ب
ز    • ا ر ی   ت د و م ه  ع ن د ر   ب و ا ی  ت ل ا ا ح  ب ط د  س ن ب ر م س   ک ز   پ ب   ا ص د   ن ی ا ر   ب ت م ز  ک ر  3 ا 1  د 0 0 د   0 ش ا  ب

 

ی  ن م ی ر   ا ی   د ر و ت ا ر پ ن   ا ی ر ک ر و ا Safety  Operation 2ت . 6 . 7  
 

ل    • ا ص ت ل   ا م ا ح   و   ک ی ح ی   ص ا ه ل ب ا ت   ک ر د ر   ق ن   د ا م ژ   ز ا ت ن و ه   م ا گ ت س  د

ا    • ر ا ن   د د و ی   ب ه ا و ر   گ ب ت ع ی   م ر و ت ا ر پ  ا

ی    • ی ا ن ش ه   آ ل   ب و ص ه   ا ی ل و د   ا ر ک ل م ن   ع ی ر ک ر و ا  ت

ت    • م ل ا ل   س م ا ی   ک ک ی ز ی ی   و   ف ن ه ر   ذ و ت ا ر پ  ا

ی    • ر ا ی ش و ل   ه م ا ر   ک و ت ا ر پ م   ،   ا د ی   ع گ ت س م   و   خ د ه   ع د ا ف ت س ز   ا ،   ا و ر ا ل   د ک ل  …و   ا

ی    • ی ا ن ش ر  آ و ت ا ر پ ا   ا م  ب ئ ل ا د   ع ر ا د ن ا ت س ی   ا ر ص ی   و   ب گ ن ه ا م ل   ه م ا ا   ک ا   ب ه ر گ ی  ر
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ک    • ش ن   خ د و ت   ب س ر   د و ت ا ر پ ل   ا ب ع   ق ط ق ز ل   و   ا ص د   و ی ل ی   ک ل ص ق   ا ر ه   ب ز   س ا  ف

د    • ی د ز ا د   ب ر ک ل م م   ع ا م چ   ت ی ی و ا   س ا   ،   ه ه ز م ر م   و   ت ر ه ا   ا ل   ه ب ز   ق ع   ا و ر ه   ش ر   ب ا  ک

ت    • ی ع و ن م ر   م ا ا   ک ه   ب ا گ ت س ر   د ن   د ا م ع   ز ا ف ت ر ی   ا ه ، )  د ن و ر ،   گ ی ر ا د ر ب ر ا ت   ب ک ر ه   ح ک س ل ا  (ک

ب    • ص م  ن ی ل ا ر  ع ا د ش ه   ه د ن ه ر  د ن   د ا م ع  ز ا ف ت ر ،  ا ی ه س  د ی و ر ا  س ر   ی ی م ع ن  ت ی ر ک ر و ا  ت

ت    • ی ا ع ل   ر و ص ی   ا ر ا د ر ب ر ا ق   ب ب ت   ط ا ی ی ز ه   ج ی ص و ه   ت د ر   ش ب   د ت ی   ک ن ر   ف ه   ه ا گ ت س ه   د ه   ن ی ک ه   ت ه   ب ب ر ج  ت

ت    • ی ا ع ل   ر و ص ی   ا ن م ی ر   ا ن   د ا م ،   ز ب ص ژ   ن ا ت ن و م ا   د ع   ی ا ف ت ر ی   ا ه ن   د ی ر ک ر و ا  ت
ع    • ط ق   ق ر ی   ب ل ص ط   ا س و ر   ت و ت ا ر پ ر   ا ن   د ا م ك   ز ر ه   ت ا گ ت س  د

 

م  و ز م   ل ا ج ن ه   ا ع   ب ق و ی   م س ر ز ا ی   ب ا ی   ه ن م ی Inspection  Safety 2ا . 6 . 8  
 

  اتصال،  هاي پين  و  ها   پيچ اين موارد شامل کنترل ظاهری نقاط جوش،    .بازرسي هاي ايمنی تاورکرين عالوه بر بازديدهاي روزانه و سرويس هاي دوره اي انجام شود

 کامل  اتصال)  برقي مدار بازديد  و  ترمزها   عملکرد  بازديد ها،  بکسل  سيم سالمت  ها،کنترل بکسل  سيم  روانکاري

 .باشد  مي  (کنترل  های   اهرم   و  ها  کن  قطع   ها،  سوييچ  عملکرد  برق؛   مدارهای 
 

ه  ج ی ت ی   ن ر ی ت   :گ ق ه   د و   ب ه   د ت ک ت   ن ه ش   ج ه ا ث   ک د ا و ش   و   ح ی ا ز ف ی   ا ن م ی ه   ا ا گ ر ا ی   ک ا ،   ه ی ن ا م ت خ ا ی   س د   م ن ا و ر   ت ی ث ا ر   ت ا ذ د   گ ش ا  ب
 

. ت   1 د ه   ش ث د ا ب   و   ح ق ا و ی   ع ل ا ی   م ش ا ز   ن ث   ا د ا و ط   ح و ب ر ه   م ،   ب ن ی ر ک ر و ا ه   ت ی   ب ر د ن   ق ی گ ن ت   س س ه   ا م   ک و ز ت   ل ی ا ع ل   ر م ا ل    ک و ص ا

ک   ی ر  د ه  د ا ف ت س ا د  ر و م ت  ا و د ا و  ت  ا ز ی ه ج ت ر  ی ا س ه  ب ت  ب س ن ه  د ش ر  ک ذ ی  ن م ی ا ا ر ی  ن ا ر م ع ه  ا گ ر ا ی   ک م گ  ن ر ر  پ ش  ی پ ز  ا ش  ی  ب

.  .نماید  2   

م  و ز ت   ل ی ع و ن م د   م و ر ی   و ا ه ن ی ر ک ر و ا ت   ت س م   د و ه   د ر   ب و ش ل   ،   ک ا م ع ت   ا ی د و د ح ل   م ا ت   س خ ا ا   س ه ن ا   آ ل   ی ا م ع ت   ا ر ا ظ ر   ن ا ی س  ب

د  ی د ر   ش ی   د س ر ز ا ر   ب ا   د د ب ل   م ب ز   ق د   ا و ر ا   و ه ن ه   آ ر   ب و ش ه   ک ت   ب د س   ش ا س ح ی   ا د   م د ر  .گ
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ث  د ا و ل   ح ی ق ث ر ا  ج  :ه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ت  ک ر ی   ش س ر ز ا ی   ب ن م ی س   ا ر ا ک   پ ی ن ا ر ی   ه
ن  ا ی ن ا ر ی  ا

110 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ل  ص م   ف و  س

 

ی  ن م ی ك  ا ا ر ت ف ی  ل
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ن  ی ی ه   آ م ا ی   ن ن م ی ی   ا ا ه ن ی ش ا ك   م ا ر ت ف ی  3.1 ل
ف  د  :ه

ه  ر   ب و ظ ن ن   م ی م ا ء   و   ت ا ق ت ر ح   ا ط ی   س ن م ی ت   و   ا ظ ا ف ی   ح و ر ی ر   ن ا ن   و   ک ی ن چ م ت   ه ن ا ی ی   ص و ر ی ی   ن ن ا س ن ع   و   ا ب ا ن ی   م د ا ر   م و ش ن   و   ک م ی ی   ا ز ا ط   س ی ح ه   م ا گ ر ا  ک
 

ا  ی   و   ه ر ی گ ش ی ز   پ ث   ا د ا و ر   ح ج ن ه   م ت   ب ا م د ی   ص ن ا د ت   و   ج ا ر ا س د ی   خ ل ا د ت   م ا ر ر ق ن   م ی ن   ا ی ئ ه   آ م ا ه   ن د   ب ا ن ت س ه   ا د ا 8  م ن   5 و ن ا ر   ق ا ی   ک ر و ه م ی   ج م ل ا س  ا

ن  ا ر ی ن   ا ی و د ه   ت د ی د ر ت   گ س  .ا

 

ف   3.2 ی ر ا ع  ت
 

ك  ا ر ت ف ی ی   :  ل ن ی ش ا ت   م س ی   ا ا ر ا ک   د ک   ی خ ا ش ، ل ک ت   و   د ا ق ح ل ه   م ا   ک ه   ب ج و ه   ت ع   ب و ت   ن ی ل ا ع ی   ف ا ر ل   ب م ،   و   ح ل ق ی   ن ئ ا ج ب ا ن   و   ج د و م ن ر ا ب ن ا   ا ه ر ا ر   ب  د
 

ل  ا ک ش ت   و   ا ی ف ر ی   ظ ا ف   ه ل ت خ ی   م ح ا ر ه  و   ط ت خ ا ی   س د  م و ب   و   ش س ا ن ت ا   م ع   ب و ر  ن ا ط   و   ک ی ح ز   م ت   ا خ و ی   س ا ز   ه ا گ ، ی ل ی س ا  ف ق   ی ر ه   ب د ا ف ت س ی   ا د   م ن  .ک

ت  ی ف ر ر   :  ظ ث ک ا د ر   ح ا ز   ب ا ج ن   م م ی ه   ا ط   ک س و ك   ت ا ر ت ف ی ا   ل ج ب ا ی   ج و   م د و ه   ش ل ی س و ه   ب ن ا خ ر ا ه   ک د ن ز ا ی   س و ر ر ک   ب ل ا ت   پ ا ص خ ش ن   م ی ش ا ج   م ر ه   د د ت   ش س  .ا

 

 
ت  ا ق ح ل ك   م ا ر ت ف ی ه   :ل ی ل ی   ک ت ا ز ی ه ج ه   ت ط   ک س و ت   ت ک ر ه   ش د ن ز ا ،   س ك ا ر ت ف ی ق   ل ب ا ط ا   م د ی   ب ا ه د ر ا د ن ا ت د س م   ا ز ل ی   ا ا ر د ل   ب م ی   و   ح ئ ا ج ب ا ی   ج ا ه ر ا ص   ب ا  خ

 

ه  ل   ب ک ا   د ک   ی خ ا ك   ش ا ر ت ف ی ه   ل ف ا ض ی   ا د   م و ت   .ش ا ز ی ه ج ی   ت ل ر ت ن ی   :  ک ت ا ز ی ه ج ر   ت ی ظ ج   ن ی ا   گ ل   ه ر ت ن ک ه   ، د ن ن ا   ک ر   و   ه گ ن ا ش ت   ن ع ر ه   س ه   ک ل ی د س و ا   ب د ه ن  آ
 

ت  ی ع د ض د   و  و ر ک ل م ك  ع ا ر ت ف ی ت  ل ح ل  ت ر ت ن ر   ک ی  د د   م ی  آ
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. 
 
 

3 . ت   3 ا ر ر ق ی  م م و م  ع

 
) ن    1 ا گ د ن ن ا ك   ر ا ر ت ف ی د   ل ی ا ش   ب ز و م ی   آ ا م   ه ز ل ر   ا ص   د و ص ه   خ و ح ح   ن ی ح ر   ص ا د   ک ر ک ل م ع ن   و م ی ك   ا ا ر ت ف ی ا   ل ا   ر ر ه   ف ت ف ر ن   و   گ ی ن چ م ی   ه ا ر ا  د

ه  م ا ن ی ه ا و ه   گ ژ ی ك   و ا ر ت ف ی د   ل ن ش ا  .ب

) ن    2 ا گ د ن ن ا ك  ر ا ر ت ف ی د   ل ن ف ظ و ه   م م  ب ا گ ن ر  ه ا ز  ک ل  ا ی ا س ت  و ظ ا ف ی  ح د ر ب   ف س ا ن ت ا   م ع  ب و د ر  ن ا د ه   ک د ا ف ت د س د  ا ن ی ا م  .ن

) ر    3 ا و ن  س د و م ل   ن ا ق ت ن ا ن   و ا ر گ ر ا ر   و   ک گ ی د   د ا ر ف ه   ا ق ر ف ت ط   م س و ك   ت ا ر ت ف ی ع  ل و ن م ت   م س  .ا

) ر    4 م   د ا گ ن ی   ه گ د ن ن ا ا   ر ك   ب ا ر ت ف ی ه   ل د ا ف ت س ز   ا د   ا ن ب ر م ی   ک ن م ی ی   ا م ا ز ل ت   ا س  .  ا
 

) ر   5 ی   د ت ر و ه   ص ك   ک ا ر ت ف ی ا   ل ر   ی ا ن   ب ه   آ ر   ب ت   ه ل ر   ع ا چ م   د د ل   ع د ا ع ا   ت ی   ی ن و گ ژ ا ،   و د د ر ه   گ د ن ن ا د   ر ی ا ب ا   ن د ع   ت ف ل   ر م ا ر   ک ط ز   خ ل   ا خ ا ن   د ی ب ا ج   ک ر ا  خ
 

 .شود 

) ن    6 ا م د ی ت  چ ل ا و ص ح د  و  م ا و ر   م ل   د و و  ط ر ی س ع  م ط ا ق ه  ت ا گ ر ا ا  ک د   ه ی ا ه  ب ن و گ ی   ب د   ا ش ا ه   ب د ه   ک د د ن ن ا ز  ر د  ا د ی ی  د ف ا ر  ک ا د ر و خ ر د   ب د ر  .گ

) ه    7 د و د ح ت   م ا ی ل م د  و  ع د ر ك   ت ا ر ت ف ی ر  ل ه   د ا گ ر ا د   ک ی ا ه  ب ر   ب و ح  ط ض ا ص  و  و خ ش ت   م م ل ا ی   ع ر ا ذ د  گ د ر  .گ

) د    8 د ر ن  ت ا ر گ ر ا د   و  ک ا ر ف ه  ا ق ر ف ت ر  م ه   د د و د ح ت   م ک ر ك  ح ا ر ت ف ی ع   ل و ن م ت   م س  .ا
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) ا    9 م ر ف ر ا ف   ک ل ک ت   م س ا   ا د   ب ا ج ی ط   ا ا ق ط   و   ن و ط ی   خ ز ی م آ گ ن ،   ر ه د ل   ش ح ی   م ا ر   ه و د ب ر   و   ع و ر د ن   م ا ر گ ر ا د د   و   ک ا ر ف ه   ا ق ر ف ت ا   م ص   ر خ ش د   م ی ا م  .ن
 

ه  د ا 1م 0 ت   - ی د و د ح ت   م ع ر ت   س ک ر ك   ح ا ر ت ف ی ر   ل ی   د م ا م ا   ت ه ر ی س د   م ی ا ص   ب خ ش د ر   و   م د ی   ب و ی   ر ا د ه و ل ب ا ا   ت د م ن ه ا ر   و   ر ا د ش ه   ه د ن ه ش   د ی ا م  ن

ه  د ا د   د و  .ش
 

ب  ر ی   د ا ،   ه ی ج و ر ل   خ ا ن ا ع   ک ن ا و م ، ا ظ   ،   ه ا ف ا   ح ی   و   ه ا ه ن و ت د   س و ج و ر   م ه   د ط و ح ه   م ا گ ر ا ه   ک د ر   ک ر   د ی س د د   م د ر ك   ت ا ر ت ف ی ا   ل ی   ه ،   م د ن ش ا د   ب ی ا  ب

ه  ن و گ ی   ب گ   ا ن ی   ر ز ی م د   آ ن و ه   ش ه   ک ت   ب ل و ه ل   س ب ا ت   ق ی و   ر

د  ن ش ا  .ب

) 1 0  

 

گ  ن ه   ر ن د ك   ب ا ر ت ف ی د   ل ی ا ل   ب ا م ا ص   ک خ ش ز   و   م ی ا م ت ز   م گ   ا ن ط   ر ی ح د   م ش ا  .ب

ن  ا گ د ن ن ا ك   ر ا ر ت ف ی د   ل ن ف ل ک ن   م م ت   ض ی ا ع ن   ر ی ن ا و ت   ق ا ر ر ق م ی   و ی ا م ن ه ا ی   و   ر گ د ن ن ا ز   ر ی   ا ا ه ر ی س ص   م خ ش ه   م د د   ش د ر د   ت ن ی ا م  .ن

) 1 1  

) 1 2  
 

) 1 ف   3 ق و ك   ت ا ر ت ف ی ر   ل ل   د ب ا ق ت   م ا س ی س ا ط   ت و ب ر ه   م ز   ب ا ش   گ ت آ ، ق ر ب ،   ، ی ن ا ش ه   ن ل ی   پ ا ر   ه و س د ن ا س آ ، ی ر ا ر ط ض ت   و   ا ا ز ی ه ج ی   ت د ا د م ع   ا و ن م ت   م س  .ا
 

ت  ک ر ك   ح ا ر ت ف ی ط  ل ق ر  ف ی  د ت ر و ز   ص ا ج ت  م س ه  ا ک  ک خ ا ی   ش ا د ن   ه ر   آ ن   د ی ی ا د ن  پ ی ر د د   ت د ن   ح د ک م ه   م ت ف ر گ ر ا ر د د   ق ش ا ( .ب 1 4  
 

) 1 ن   5 ا گ د ن ن ا ك   ر ا ر ت ف ی ر   ل م   د ا د گ ن ی   ه گ د د ن ن ا ی   ر ت س د ی ا ز   ب م   ا ا د ج ن ی   ا ل ا د م ع ر   ا د ی ظ ن   ن د ر و د ل   خ ا م ع ت د س ا ، ن د ی م ا ش آ ت   ، ا ی ن ا خ ت   ،   د ب ح ا   ص ن   ب ف ل  ت
 

ه  ا ر م ه  و  ه د ا ف ت س ز  ا ی   ا ا ه و ر ا ب  د ا و ر   خ و ه   و  آ ن و گ ر ی  ه خ و ل  و   ش ا م ع ر   ا د ی ن  غ د م ی ه   ا د ث  ک ع ا م  ب د ز   ع ک ر م ی   ت د  م د ر ی  گ ر ا د د و خ ، 

د  ن ی ا م  .ن

ه  د و د ح ت   م ا ی ل م ك   ع ا ر ت ف ی د   ل ی ا ل   ب ا م ا ف   ک ا ح   ،   ص ط س د ی   و   م ا ر ا م   د ا ک ح ت د س ی   ا ف ا د ی   و   ک ر ا د ز   ع ه   ا د ن و گ ر ی   ه گ د ن ز غ د   ل ش ا  .ب

 

) 1 6  

 

) 1 ه   7 د ا ف ت س ز  ا ك  ا ا ر ت ف ی ت   و  ل ا ق ح ل ن   م ی   آ ا ر ل   ب م ی  و   ح ئ ا ج ب ا ر   ج ا ا   ب ت   ب د ی ف ر ش   ظ ی د ز   ب د   ا د ز   ح ا د ج ن   م د م ی ع   ا و ن م ت  م س  .ا

) 1 ا   8 م ر ف ر ا ف  ک ل ک ه   م ه   ب د ا ف ت س ز   ا ك  ا ا ر ت ف ی ت  و  ل ا ق ح ل م   م ل ا ن  س م ی ا ب   و   ، س ا ن ت ا   م ط  ب ی ا ر د ط  ش ی د ح ه  م ا د گ ر ا ع  و   ک و ر   ن ا ی  ب د   م ش ا  .ب
 

ل  م ح ر ل   و   د ق ی   و   ن ئ ا ج ب ا ی   ج ی ا ه ر ا ه   ب ه   ک د ن ن ا د   ر ی د ز ی   ا ف ا ر   ک ا د ر و خ ر ی   ب م د   ن ش ا ب   ،   ب ا خ ت ن ش   ا و ی   ر ا ن   ه م ی ی   ا ا ر ی   ب ئ ا ج ب ا ر   ج ا ی   ب م ا ز ل ت   ا س  .ا

ل  م ی   و   ح ئ ا ج ب ا ی   ج ا ه ر ا ا   ب ل   ب و د   ط ا ی ا   ز ی ی   و ا ر ا ن   د ا س و ر   ن د د ی ا ن   ب ی ئ ا ن   پ ی ر د   ت ن   ح ک م ا   و   م د ت   ب د ی ا ع ه   ر ی ل ل   ک ئ ا س ی   م ن م ی ت   ا ر و د   ص ر ی ذ  .پ

ی  ی ا ج ب ا ل   و   ج م ر   ح ا ر   ب ی   د ت ر و ه   ص ث   ک ع ا م    ب د ل ع د ا ع ر   ت ا ا   ب ك   ی ا ر ت ف ی ع   ل و ن م م د د ر ت   گ س  .ا

) 1 9  

) 2 0  

) 2 1  
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) 2 ر   2 ا و ن   س د و م د   ن ا ر ف ا   ا ه   ی ف ا ض ن   ا د ر ه   ک ن ز ر   و ب   د ق ك   ع ا ر ت ف ی ی   ل ا ر د   ب ا ج ی ل   ا د ا ع ع   ت و ن م ت   م س  .ا
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) 2 ز   3 م ر ی   ت ن ا ه گ ا ك   ن ا ر ت ف ی ی   ل ا ر ه   ب ی ل خ ر   ت ا ا   ب د ی ک ع   ا و ن م ت   م س  .ا

) 2 ی   4 ا ر ه  ب ب ا ی  ج ی ا ،  ج ر ا د   ب ی ا ب ا   ن ر ن ا   آ ک  ب خ ا ك   ش ا ر ت ف ی ه   ل و  ب ل ل  ج د  ه ا  .د

) 2 ه   5 د ا ف ت س ز   ا و   ا ا   د د   ی ن ك   چ ا ر ت ف ی ی   ل ا ر ل   ب م ک   ح ر   ی ا ا   و   ب ش   ی ی ا ز ف ع   ا ا ف ت ر د   ا ر ک ل م ع   ع و ن م ت   م س  .ا
 

) 2 ه   6 د ن ن ا ك   ر ا ر ت ف ی د   ل ی ا ر   ب ص   د و ص ه  خ و ح ه   ن د ا ف ت س ز   ا ت   ا ا ق ح ل ش   ،   م ز و م ی   آ ا م  ه ز ل ا   ا ه   ر د ی ت   و   د ا د ن ت س ن   م ر   آ ه   د د ن و ر ی   پ ت   و ب ی   و   ث ر ا د ه گ  ن

د  د ر  .گ
 

) 2 ه   7 د ن ن ا ك   ر ا ر ت ف ی د   ل ی ا ی   ب ه ا گ ی   آ ا م   ه ز ل ر   ا ص   د و ص م   خ ج ح ، ع و ن   ،   ن ز ز   و ک ر م ل   ، ق ش   و   ث و ح   ر ی ح ل   ص م ر   ح ا ا   ب ب   ر س ه   ک د و م ز   ن ا ن   و م ی ن   ا د و  ب

ر  ی س ی   م ا د   ه د ر ن   ت ا ن ی م ط ل   ا ص ا د   ح ی ا م  .ن
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) 2 د   8 ی د ز ا ه   ب ی ل ت   ک م س ی   ق ا ك   ه ا ر ت ف ی ت   و   ل ا ق ح ل ن   م ل   آ ب ز   ق ع   ا و ر ر   ش ت   ه ف ی ی   ش ر ا ط   ک س و ه   ت د ن ن ا ی   ر د م ا ز ل ت   ا س  .ا

 

) 2 ی   9 س ر ز ا ی   ب ن ه  ف ی ل ت  ک م س ی   ق ا ك  ه ا ر ت ف ی ت   و  ل ا ق ح ل ن  م د   آ ع ه   ب د ن و گ ر ه ز ت  ا ا ر د ی م ع ی   و   ت د ه  ط ر و ی  د ا د ی   ه ن ا م ق   ز ب ا ط ل  م م ع ل ا ر و ت س ی  د ا  ه
 

ت  ک ر ه  ش د ن ز ا ی   س م ا ز ل ه   ا د و ج   و   ب ی ا ت ن   ن د   آ ی ا ر   ب ه  د د ن و ر ك   پ ا ر ت ف ی ت  ل ب ی   و   ث ر ا د د ه گ د  ن و  .ش

 

) 3 ر   0 ك  ه ا ر ت ف ی د   ل ی ا ی   ب ا ر ا ک  د ه   ی د ن و ر ه   پ ی   ک و ا ل   ح م ع ل ا ر و ت س ی  د ا ت  ه ک ر ه  ش د ن ز ا ن   و   س ی د ن چ م ق   ه ب ا و د ی   س س ر ز ا ی   ب ا ی   ه ن ت  ،   ف ا ر ی م ع  و   ت
 

ش  و ی   ر ا ی   ه ر ا د ه گ ،  ن ت س د   ا ش ا  .ب

 

) 3 ه   1 د ا ف ت س ز   ا ك   ا ا ر ت ف ی ن   و   ل آ ء ا ز ج ن   ا ا و ن ع ن   ب ا ب د ر ا   و   ن ه   ی ا گ ی ا ر   ج ا ن   ک ا ر گ ر ا ا   ک د ی ک ع   ا و ن م ت   م س  .ا

 

) 3 ل   2 م د  ح ا ر ف ط  ا س و ک   ت خ ا ی   ش ا ك  ه ا ر ت ف ی ا  ل ت  ی ل ا ع   پ و ن م ت   م س  .ا

 

) 3 ك  3 ا ر ت ف ی د   ل ی ا ز   ب ه ج ه   م ک  ب ق ا ط ن   ا م ی ه   ا د ن ن ا د   ر ن ب ر م ک ی   ، ن م ی غ  ،  ا ا ر ر  چ ا د ش ه   ه د د ن ه ،   د ر د ی ژ آ ق   ، و د ه  ب د د ن ،   د ب ق ه   ع ن ی ی   آ ا ل   ه غ  و  ب
 

ت  ا ز ی ه ج ی   ت ل ر ت ن و   ک د ش ا ن   ب ی ن چ م ی   ه ا ر ر   ب ا ر   ک ی   د ک ی ر ا ه   ت ی   ب ا ه غ ا ر ب  چ س ا ن و   م ل ب   ج ق ع ا   و ر   ب و ی   ن ف ا ز   ک ی ه ج د   ت د ر  .گ

 

) 3 د   4 د ر ت   و   ت ی ل ا ع ك   ف ا ر ت ف ی ا   ل ر   ه ی   د ک ی د ز ط   ن و ط ق   خ ر ر   ب ا ش ی   ف و ط   ق ق ا   ف ت   ب ی ا ع ت   ر ا ر ر د ق ط   م و د ب ر ه   م د م   ب ی ر ط   ح و ط ل   خ ا ق ت ن ع   و   ا ی ز و  ت
 

ی  و ر ی ق  ن ر ز   ب ا ج ت   م س  .ا

 

) 3 ه   5 د ن ن ا ك   ر ا ر ت ف ی د   ل ی ا ز   ب ی   ا گ د ن ن ا ا   ر ت   ب س ا   د ش   و   ه ف ی   ک ا س   ه ی ی   ،   خ ن غ و ا   و   ر ه   ی ت ش غ ه   آ د   ب ا و ی   م ر ا د د و خ ه د د ن ز غ د   ل ی ا م  .ن
 

) 3 ی   6 ا ض ع ن  ا د ه   ب د ن ن ا ا   و   ر ر   ی گ ی ن   د ا ر گ ر ا ت   ک ح چ   ت ی ن   ه ا و ن د   ع ی ا ب ر  ن ن   د ی ت   ب ا ع ط ك   ق ر ح ت ك   م ا ر ت ف ی ر   ل ا ر د  ق ر ی  .گ
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3 . ت    4 ا ر ر ق ی   م ص ا ص ت خ  ا

) ن    1 د ا د ر ا ر ک   ق خ ا ا   ش ر  ه ی   ب و ،  ر ن ی م ن   ز د ی ش ز  ک م ر ی   ت ت س ش   د و م ا خ ن   ، د و م د   ن ی ل ک و ر و ت و ع   م د ط ن   ق د ج   و   ک ر ا ن   خ د ر د   ک ی ل ز   ک چ   ا ی ئ و ل   س ب  ق

ز  ك  ا ر ك   ت ا ر ت ف ی ی   ل م ا ز ل ت   ا س  .ا
 

) ل    2 م ك   ح ا ر ت ف ی ه   ل ت   ب ا ق ب د   ط ی ا ط   ب س و ر   ت ب ل ا ا ص   ب و ص خ ل   م م ر   ح ا ه   ب ب   ک س ا ن ت ا   م ن   ب ز م   و   و ج ك   ح ا ر د ت ف ی ت   ل س ت   ا ر و د   ص ر ی ذ ر   پ د ن   ، ی ت   ا ل ا  ح

ش  و م ا ن   خ د و م ر  ن و ت و ن   م ی ئ ا پ ن  ، د ی ش ک   ک خ ا د ا   ش د ن  و   ه د ی ش د ز   ک د م ر ی   ت ت د س ی  د م ا ز ل ت   ا س  .ا

) ی    3 ا ر ی   ب ئ ا ج ب ا ی   ج ا ه ر ا ن   ب گ م ه ا ص   ن خ ش ن   م د و م ز  ن ک ر ل   م ق ی   ث م ا ز ل ت   ا د س د   و   ا د ی ا ن   ب د ی ل  ا د ق ث ز ک ر ر   م ط   د س ک   و خ ا ا   ش ر   ه ا ر د   ق ر ی  .گ
 

ه  د ر   ب و ظ ن ز   م ن   ا ی ن   ب د ر ك   ب ر ا   ت ی  و   ه ر ا ک ش و ر   ج ی   ب و ه   ر ن د ک   ب خ ا ش و   ، ا ت   ه ا د ق ح ل ك   م ا ر د ت ف ی ه  ل ی ل ی   ک ت ا ر ی م ع ت ر و م ن   و   ا ی ن چ م م   4( ه ا ج ن  ا
 

ی   گ د و س ر ی ف ا ی   ه ح ط ع   س و ن م ه   م د و ر   و   ب ت   د ر و ز   ص ا ی ن   ن ی ر   ا د م ط   ا د ق ا   ف د ت   ب ر ا د ظ ت   ن ک ر ه   ش د ن ز ا ز   س ا ج ت   م س  .ا
 

) ه    5 ر   ب و ظ ن ه   م ب ا ی   ج ی ا ی   ج ئ ا ه ر ا ه   ب ز   ک ی   ا ی ا ت س ی ی   ا ل م ا ر  ک ی   ب و ک   ر خ ا ی   ش ا ك   ه ا ر ت ف ی ر  ل ا د ر و خ ر د  ب ن ت س د ی د  ن ی ا ز  ب ت   ا ل ا ی   پ ا ب   ه س ا ن ت ا   م ع   ب و  ن

س  ن ج م   و   ، ج ن   ح ه   آ د ا ف ت س د   ا و م  .ن
 

) د    6 ا ج ی ه   ا ی و ا ی   ز ف ن ل   م ک ی   د ا ر ی   ب ر ی گ و ل ز   ج ط   ا و ق ر   س ا ز   ب ی   ا و ک   ر خ ا ی   ش ا ك   ه ا ر ت ف ی  ل

ت   الزامی  س  .ا

) ی    7 ر ی گ ر ا ر ك   ق و ک   ن خ ا ا  ش ر   ه ی   ب و ن   ر ی م ی   ز ا ر ه  ب ی ل خ ر   ت ا ی  ب م ا ز ل ت   ا س  .ا
 

) ر    8 ع   د ق و ت  م ک ر ا  ح ن   ی ش و ن   ر د و ك  ب ا ر ت ف ی ز  ل ج ه  ب د ن ن ا ی  ر س ک ق  ، د ر   ح و ض د ر   ح د ی  ب و  ر

ه  د ن د ا   ب د ک  ی ق ا ط لا د خ ا ا  د د   ر ر ا د  .ن
 

) د    9 د ر ت ، ر و ض م   و   ح ا ج ن ه   ا ن و گ ر ت   ه ا ی ل م ی   ع ی ا ر ج ی   و   ا ت ا ر ی م ع ر   ت ر   د ی ک   ز خ ا ا   ش ا   ه د  ی
 

ت  ا د ق ح ل ع   م و ن م م ک ا ر د ت ف ی ت   ل س  .ا
 

ر  ی   د ا ه ا ض ه  ف ت س ه  ب د  ک ق ا م   ف ت س ی ه  س ی و ه ب  ت س ا ن ت  م س ه  ،  ا د ا ف ت س ز  ا ك  ا ا ر ت ف ی ی  ل ا ا  ه ر  ب و د ت و ی   م د ق ا ر ت ح ع  ا و ن م ه  م د و د  ب ی ا ب ز  و ك  ا ا ر ت ف ی  ل

ی  ا ی   ه ق ر ه   ب د ا ف ت س د   ا د ر  .گ

) 1 0  

 

ر  ن   د ا م ض   ز ی و ع ا   ت ژ   ی ر ا ر   ش د ن ل ی ز   س ا ك   گ ا ر ت ف ی ن   و   ل ی ن چ م ض   ه ی و ع د   و   ت ی د ز ا ی   ب ر ط ا د ك   ب ا ر د ت ف ی ن   ل ا ر گ ر ا ک ی د ق ر ل   ب و ئ س ه   م ط و ب ر د   م ی ا ه   ب  ب

ل   ی ا س ت و ظ ا ف ی   ح د ر ب   ف س ا ن ت ا   م ع   ب و ر   ن ا ز   ک ه ج د   م ن ش ا  .  ب

ژ  ر ا ی   ش ر ط ا ك   ب ا ر ت ف ی ی   ل ا ی   ه ق ر د   ب ی ا ر   ب ر   د و ض ل   ح و ئ س ه   م ط و ب ر م   م ا ج ن د   ا ر ی  .  گ

) 1 1  

 

 

) 1 2  
 

) 1 ی   3 ل د ن ك   ص ا ر ت ف ی د   ل ی ا ی   ب ا ر ا ط   د ی ا ر ی   ش م و ن و گ ر ب   ا س ا ن ه   م د و ه   ب ب ر   و و ه   ط ت س و ی د   پ ر و ی   م س ر ر ر   ب ا ر ه   ق ت ف ر ر   و   گ ت   د ر و ه   ص د ه ا ش ه   م ن و گ ر  ه
 

ب  ی ،   و   ع ص ق ر   ن ی م ع ا   ت ض   ی ی و ع د   ت د ر  .گ
 

ف  ق ه   و  س ن د ن   ب ی ب ا ك  ک ا ر ت ف ی د   ل ی ا ز   ب م  ا ا ک ح ت س ی   ا ف ا ر   ک ا د ر و خ ر ه   ب د و ا   و   ب ه  ب ج و ه   ت ع   ب و ر  ن ا د ط   و  ک ی ا ر د ،   ش ی ط ی ح ی  م ن م ی ه   ا د ن ن ا ا   ر ن   ر ی م ا  ت

د  ی ا م  .ن

) 1 4  
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) 1 ی   5 ا ر ل   ب م ل   ح ی ت ا ی   پ ا ب   ه ا ذ د   م ی ا ز   ب ك   ا ا ر ت ف ی ی   ل ی ا ه   ه ه   ک ن   ب ی ر   ا و ظ ن ی   م د ح ا ر ه   و   ط ت خ ا د ه   س د د د  ش د ن ه   ،   ا د ا ف ت س د   ا و م  .ن
 

ف  ق و ك  ت ا ر ت ف ی ی   ل ا ی   ه ز ا ر  گ ت   د ر و ا ج ه   م ل ع ی  ش ا ،  ه ز ا ه   ب ا ه   ر ل ی   ،   پ د و ر ر  و د ی ن   ز ی د م ف   ،   ز د ی   ک و د ب   ش ل ا ض ا ه   ،  ف ل ا س   چ ی و ر ه  و   س ی ل  ک

ی  ن ک ا م ه   ا ل   ک ا م ت ح ع   ا م ج ی   ت ا ه ز ا ی   گ ش ا ز   ن ت   ا ش ز   ن ا ر   گ د ن ل ی ك   س ا ر د ت ف ی ا   ل ع   ر و ن م م ، د د ن ر ا ت   د س  .ا

) 1 6  

 

) 1 ر   7 ی ز   ش ا ر   گ د ن ل ی ك   س ا ر ت ف ی ی   ل ز ا ر   گ ن   د ا م ش   ز و م ا ن   خ د و د   ب ی ا ه   ب ت س د   ب ش ا  .ب
 

) 1 ه   8 ر   ب و ظ ن ی   م ر ی گ ش ی ز   پ ر   ا ط ر   خ ا ج ف ن ل   و   ا ا ع ت ش ض   ،   ا ی و ع ل   ت و س پ ی   ک ا ز   ه ا د   گ ی ا ا   ب ر   ب و ت و ش   م و م ا د ر   و   خ ج   د ر ا ز   خ ط   ا ی ح ر   م ه   س ت س  ب
 

ی   ه ا گ ر ا ت   و ک ر ا ظ ن ا ت   ب س ر پ ر ه   س ا گ ر ا ت   و   ک د ی ا ع ر ا ه   ب د ی ل ت   ک ا ر ر د ق ی   م د ن م ی ت   ا ر و د د   ص ر ی ذ  .پ

م  ا گ ن ل   ه م ی   و   ح ی ا ج ب ا ا   ج ه ر ا ر   ب ،   د ی ر ی ز ا ر ه   س د ن ن ا ك   ر ا ر ت ف ی ط   ل ق ز   ف ا ج ه   م ت   ب ک ر ا   ح ه   ب د ن ب   د ق ی   ع د   م ش ا  .ب

 

) 1 9  
 

 

3 . 4 . ر   1 ی ا ت   س ا ر ر ق  م

 

) ب   1 ص ح   ن و ی   ل ز ل ی   ف و ا ت   ح ا ص خ ش ی   م ن ر   ف ی   ب و ه   ر ن د ك   ب ا ر ت ف ی ی   ل م ا ز ل ت   ا س  .ا
 

) ت    2 ی ا ع ل   ر م ع ل ا ر و ت س ی   د ا ت   ه ک ر ه   ش د ن ز ا ی   س ا ر ه   ب ی ل ت   ک ا د ی ل م ه   ع ر د ه ی   ب ر ا د ر د ت   و   ب ا ر د ی م ع ك   ت ا ر د ت ف ی ی   ل م ا ز ل ت   ا س  .ا

) ی   3 ی ا ه ر ا ه   ب ل   ک ا م ت ح ش   ا ز غ ل ، ش ز ی ا   و   ر ن   ی د ر و خ ر ا   س ه ن د   آ و ج د   و ر ا د   ،   د ی ا ر   ب و ط ن   ب ا ن ی م ط ی   ا ش خ و   ب ر ا د ه س   م پ ل   س م د   ح ن د ر  .گ
 

) و   4 ر  گ ی د ک ی ی  و ر ر ب ا  ه ر ا ب ن  د ا د ر  ا ر ل   ق خ ا د ا  د   ی ش ا ب ا  د ه ن آ ت  م ا ق ت د س ا و  ر  ا د ب ت  د ی ف ر ظ ا  ب ب  س ا ن ت م د  ی ا ب ا  ه ه  س ف ( .ق 5   

ذ  خ ه  ا ی د ی ئ ا ی   ت س ر ز ا ی   ب ن ه  و  ف ن ا ی ل ا ك  س ا ر ت ف ی ا  ل ز   ه ت   ا ک ر ه   ش د ن ز ا ا   و  س ز  ی د ک ا ر ی   م م د س ر   و   ر د ب ت ع د  م ر و د د   م ی ی ا ت  ت ر ا ز ر   و ا ر  و  ک و م ی  ا ع ا م ت ج  ا

ی  م ا ز ل (  .است   ا 6   

ه  د ا ف ت س ز   ا ه  ا ل ع ز   ش ا ی   ب ا ر ت   ب ش ی  ن ب ا ز  ی ا ر  گ ك  د ا ر ت ف ی ی  ل ا ی  ه ز ا ا   گ د ی ک ع   ا و ن م ت   م س  ا
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ن  ا گ د د د ن ن ه  وارد  ک د د ی ل ک ن  ؛ ا ر د د ی ی  ا م ل ا د د س ر  جمهددوری  ا ا د د ن  ک و ن ا د د ه  88   مدداده  ق د د ت  ب د د ی ا ن ا   7( ع د د  ب

ن  ا گ د ن ش و ر ف ، ن ا گ د ن ن ک د ی ل و ت ه   ،   ، ض ر ن   ع ا گ د ن ن ه   و   ک ر ه ی   ب ر ا د ر ن   ب ا گ د ن ن ز   ک ن   ا ی ش ا ی   م ا ك   ه ا ر ت ف ی ف   ل ل ک ه   م د ت   ب د ی ا ع د   ر ر ا د ن ا ت س د   ا ی ل و  و  ت

د  ن ش ا ب ی  م  ، د و ش ی  م ظ  ا ح ل ی  ن ف ت  ا ع ل ا ط ا ه  چ ب ا ت ک ر  د ه  ک ی  ن م ی ا و  ی  ت ظ ا ف ح د  ر ا و ( .م 8   

ت  ی ل و ئ س ت   م ی ا ع ت   ر ا ر ر ق ن   م ی ن   ا ی ئ ه   آ م ا ر   ن ه   ب د ه ی   ع ا م ر ف ر ا ه   ک ا گ ر ا ه   ک د و ر   و   ب ت   د ر و ع   ص و ق ه   و ن و گ ر ه   ه ث د ا ه   ح ل   ب ی ل م   د د ه   ع ج و ا   ت م ر ف ر ا  ک

ه  ت   ب ا م ا ز ل ،   ا ی ن و ن ا ف   ق ل ک ه   م ن   ب ا ر ب ه   ج ی ل ت   ک ا ر ا س ه   خ د ر ا ه   و ن   ب ا ی ن   ز ا گ د ی د   د ش ا ب ی د  .م
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ل  ص  چهارم   ف

ی  ر گ ی  ر
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5 . ی    1 ر گ ی ؟   (rigger)ر ت س ی  چ

و   ل  م ح ی  ه  ر ا ب ر د م  ز ل ا ی  ا ه ش  ز و م ا ه  ک د  و ش ی م ه  ت ف گ ی  د ر ف ه  ب ی  ر ا د ر ب ر  ا ب ت  ا ی ل م ع ر  د ز  ا د ن ا ل  س ک ب م  ی س ا  ی ر  گ ی ر

ه  ب ا ی   ج ی ا ر   ج ا ع   و   ب ا و ن ن   ا ت س ر   ب ا ا   ب س   ر ز   پ ن   ا د ن ا ر ذ ه   گ ر و ش   د ز و م م   ا ئ ل ا ی   ع ر گ ی ا   ر ر ه  ف ت ف ر ا   و   گ ی   ب گ ن ه ا م ی   ه ا  ه

م  ز ل ا   ا ه   ب د ن ن ا ل   ی   ر ی ق ث ر ر   ج ا ب ت   و   ، ا ز ی ه ج ا   ت ه   ر ب ا ا   ج د   ج ن ک ی  .م
 

 

5 . ف    2 ی ا ظ ی   و ن م ی ر   ا گ ی  :ر

ر  گ ی ی  ر ا م ن ه ا ر ه  چ ب ا ت د  ک ر ک ر ا ه  ک ن ا خ ر ا ک ی  ر ب ه ا ر ه  و  د ن ز ا ه  س ا گ ت س د  و  د ی ن ا و خ ب ا  ر ی  ن م ی ا ی  ا ه ب  س چ ر د  و  ب ی ن ک ك  ر ی   .د ز ی چ ز  گ ر ا  ه   ر

د  ی ر ا ذ گ ن ه  د ی د ا ت   .ن س ا ت  س ر د و  ب  ت ر م ز  ی چ ه  م ه م  ه ز  و ر م ا  ، د و ب ب  ت ر م ز  ی چ ه  م ه ه  ت ش ذ گ ز  و ر ن  ا ی ا پ ر  د ن  و چ د  ی ن ک ن ر  ک ز    .ف ا ل  ب ق

ه  م ه ر  ا ک ه  ب ع  و ر د   ش ی ن ک د  ی د ز ا ب ت  س ر د ا ن د  ر ک ر ا ک ا  ی ی  گ د و س ر ف ی  ا ه ه  ن ا ش ن ی  ا ر ب ا  ر ه  ا گ ت س د ی  ا ی    .ج ا ه ب  س چ ر ب ی  و ر ی  ا ه ه  ت ش و ن

ی  ن م ی ل   ا ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ا   م ه   ر ت   ب ق د   د ی ن ا و خ ل   و   ب م د   ع ی ن ن   .ک ی ر   ا ب ب س ا   چ د   ه ی ا ا   ب ن ا و د   خ ن ش ا ه   و   ب چ ن ا ن ب   چ ا ر د   خ ن ا ه  د ن   ش ی ز گ ی ا  ج

د  ی ی ا م  ن
 

ر  ه   ه ا ه   گ م ی   ه ا ر   ج ا ً  ک ل ا م ا ر   ک د   د ی ه   د د ن ن ا ر   ر ا ر د   ق ر ا د ت   ن ی س ا س ر   ح ا ی   ک ل ی ر   خ ت ش ی ت   ب س د   و   ا ی ا ز   ب ک   ا د   ی ر ی   ف ا م ن ه ا ش   ر ز و م   آ

ه  د ی  د

ً   و  ل ا م ا ا   ک ه   ب ب ر ج ه   ت د ا ف ت س ،   ا د و ر   ش گ ه   م ک ن ک   آ ش   ی و ن   ر ئ م ط ر   و   م ث ؤ ی   م ا ر ل   ب ر ت ن ا   ک ت   ی م ل ا ی   ع ه ه   د ه   ب د ن ن ا د   ر و ج ه   و ت ش ا د   د ش ا  .ب
 

ر  ت   د ا ی ل م ه   ع ن ا ب د   ش ر ا   ف م ن ه ا ی   ر ت س ی ا ر   ب ه   د ط و ح ن   م ش و ً   و   ر ل ا م ا ل   ک ب ا د   ق ی ر   د ا ر ه   ق ت ش ا د   د ن ش ا ا   ب ه و ل ب ا ت   و   ت م ل ا ی   ع ا ی   ه ر ا د   ک ی ا ز   ب  ا

د  ر ب ت س ب   د ،   و   آ ا و ی   ه ب ا ر ر   و   خ ا ر ن   ق ت ف ر ر   گ ت   د ش ع   پ ن ا و ظ   م ف د   ح ن و ا   ش ی   ت ی ا ر ا ی   و   ک ن م ی ه   ا ت ش ا د   د ن ش ا  .ب
 

ه  ش ی م ز   ه ل   ا ی ا س ی   و ت ظ ا ف م   ح ز ل د   ا ن ن ا ه   م ل ا ،   ک ی ن م ی ک   ا ن ی ،   ع ی ن م ی س   ا ا ب ی   ل ا ،   ه گ ن ر ب ش   ش ف ی   ک ا ی   ه ن م ی ی   و   ا ش و ر   گ ب   ب س ز   ح ا ی  ن

ه  د ا ف ت س د   ا ی ن  .ک
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ه  ن ا ش ی   ن ا ی   ه ت س د   د ر ا د ن ا ت س ی   و   ا ن و ن ا د   ق ی ا ا   ب ل   ب ک ح   و   ش ر ی   ش ف ا ل   ک ا م ا ن   ک ش و ر   ر س   د ر ت س ه   د د ن ن ا ا   و   ر م ن ه ا ر   ر ا ر ه   ق ت ش ا د   د ن ش ا  .ب
 

ر  گ ه   ا ن ا ش ا   ن ا   ه ل   ر ا م ا ك   ک ر ه   د د ر ک ،   ن د ی ع   ا و ر ه   ش ر   ب ا د   ک ی ن ک ر   .ن گ ر   ا ا ر ت   ق س ه   ا ن ا ش ی   ن ا ی   ه ت س ر   د ی د   غ ر ا د ن ا ت س ه   ا د ا ف ت س ،   ا د ن و ن   ش ئ م ط  م

د  ی و ه   ش د ن ن ا ا   و   ر م ن ه ا ز   ر ش   ا ی ه   پ ر ا ب ر ا   د ه ن ق   آ ف ا و ه   ت د ر د   ک ن ه   .ا د ن ن ا ه   ر ا گ ت س د   د ی ا ط   ب ق ا   ف ه   ب ج و ه   ت ه   ب ن ا ش ی   ن ا ی   ه ا م ن ه ا ن   ر ی ی ع   ت

ه  د  ش
ر  ا د   ک ن ا   ک م ز   ا ه   ا ن ا ش ف   ن ق و ر   ت ی   ه س ت   ک ع ا ط د   ا ن  .ک

 

 

 
د  ر ا د ر  ا ر ق ل  ک د ك  و ن ل  و ق ا ش ط  خ ی  و ر ر  ا ب ل  ق ث ز  ک ر م ت  س ا ل  د ا ع ت م و  د  ر ا د ن ر  گ ن ل  ، ه د ش ه  ت س ب ی  ب و خ ه  ب ر  ا م    .ب ا ج ن ا ز  ا د  ع ب ه  ش ی م ه

ه  ی ل ل   ک ح ا ر ل   م ب ز   ق ع   ا و ر ه   ش ر   ب ا ی   ک ل ص ک   ا ت   ی ب و ر   ن ا ا   ب د   ر ن ر   چ ت م ی ت ن ا ز   س ن   ا ی م ا   ز د ز   و   ج ا ر ن   ت د و ر   ب ا ل   و   ب د ا ع ت ن   م د و ن   ب ا   آ د   ر ی د ز ا  ب

د  ی ن  .ک
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ا  ی ب   آ ل ا ه   ق ن ا ب ی   ز ن م ی ک )  ا ن ا ط ی م   (ش ل ا ی   و   س ب س ا ن د   م ر ا  .د
 

ا  ی ی   آ ا ر ه   ب ب س ا ح ن   م ز ر   و ا ن   ب ز ی   و ا ه ت م س ه   ق ط س ا ل   و ث ،   م ب ل ا م  ق ی ل   س س ک ی   ب ا ه   ه د ن ر ا د ه گ ن   و   ن ی ه ا ا   ش ا   و   ه ه ا پ و .و   د ا   … ب  ر ا س  ح

؟  د ی ا ه د ر  ک
 

ا  ی ت   آ ع ر ت   و   س ه د   ج ا ح   و  ب ط ر   س ا ل   و   ب ک ا   د ر   ر ر  د ظ ؟   ن د ی ا ه ت ف ر د   گ ا ا   ب ت   ب ع ر ی   س ل ا ا 4  ب ر   8 ت م و ل ی ر   ک ت   ب ع ا ی  س د  م ن ا و ت   ت ی ف ر   ظ

ی  ن م ی  ا

ل  ی ق ث ر ا   ج ن   ر ی ی ا د   پ ر و ا ی د   و   ب ی ا ب ر   ن ت   د ع ر د   س ا ی   ب ل ا ا 4  ب ر   8 ت م و ل ی ر   ک ت   ب ع ا ر   س ا د   ک ر  .ک
 

ه  ی و ا ل   ز ک ن   و   د و د ر د   گ ی ا ی   ب ر و د   ج ش ا ه   ب ب   ک ل ا ل   ق و ق ا ر   ش ی   د ل ا ا ه   ب ا گ ی ن ا ر ر   گ ا ز )  ب ک ر ل   م ق ل   ث ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ن   (م ا ز ی و د   آ ش ا ه   و   ب ن ر  گ

ر  ا ش ی  ف ش ن ا ی )  ر ب ن ا ی   (ج د ا ی ه  ز ل   ب ک د   د ه ا و د   خ م ه  آ ر  ک ا ی س ك   ب ا ن ر ط ت  خ س  .ا
 

ا  ی ه   آ م د   ه ا ر ف ه   ا ط و ح ر  م ا ا   ک ل  ر ب ز  ق د  ا ن ل ن   ب د ر ر  ک ا ك   ب ر ه   ت د ر ؟   ک د ن ز  ا ا م   ب ن  ه ت س م   ب ک ح ر   م ا ه  ب ب   ب ل ا ا   ق ی  ر س ر ر د   ب ی ن  .ک
 

ز  گ ر ی  ه ع د   س ی ن ک ت   ن ی ف ر ه  ظ ا گ ت س ا   د ز  ر ه   ا ا ن  ر د ی ن ا س ه   ر ا گ ت س ه  د د   ب ع  ح و ر ی   ش ن و گ ژ ا ا   و د ی د   پ ی ن ن   .ک ی ر   ا ا ر   ک ا ی س ك   ب ا ن ر ط ت  خ س   .ا

ر   د

ل  ی ق ث ر ی   ج ا ،   ه ی پ و ک س ل ن   ت ت س ک ل   ش ک ی   د د   م ن ا و ر   ت ا ی س ر   ب ت د و ز   ز ن   ا د ی س ه   ر د   ب ی   ح ن و گ ژ ا ق   و ا ف ت د   ا ت ف ی  .ب
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ر  ا ه   ب ه   ب ل ی س ر   و ا ز ب ب   ا س ا ن ا   و   م ت   ب ی ف ر ی   ظ ف ا ه   ک ب   ب ل ا ل   ق ی ق ث ر ل   ج ص ه   و د ت   ش س  .ا
 

 

 
ر  گ ب   ا ل ا ل   ق ی ق ث ر ا   ج ه   ب ر ق ر م   و   ق ی ل   س س ک د   ب ن ل   چ ،   ا ت س ت   ا ق د   د ی ن ه   ک ت   ک س ر ه   د ت س ه   ب د ه   و   ش ر   ب گ ی د ک ب   ی ا ه   ت د ر و خ د   ن ن ش ا  .ب

 

 

م  ی ل   س س ک ه   ب ی   ب ت س ر م   و   د ک ح ی   م و ه   ر ر ق ر ی   ق ا د   ه ر ل   س ک ه   و   د ر ق ر ه   ق د ن ش ه   ک ت س ش چ   و   ن ی ی   پ گ د ر و ه   و   خ ر د   گ ر ا د  .ن
 

م  ی ل   س س ک ه   ب ا گ ت س ب )  د ل ا ه   (ق ر   ب ا ه   ب ت س ه   ب د ش ت   ن س  .ا
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ش  ی ز   پ ع  ا و ر ه   ش د   ب ن ل ن   ب د ر ر  ک ا ن   ب ئ م ط د   م ی و  :ش
 

ر  د ق ن م   آ ی ل   س س ک ی   ب و ه   ر ا گ ت س د   د و ج د   و ر ا ه   د س   ک ز   پ ن   ا ی ی ا ن  پ د ر و ر   آ ا ا   ب ل   ی ک ا   د ن   ت ی ر خ ه   آ ز ا د ن ،   ا ن ک م ز   م و ن و   ه ر   د و ل   د م ا م   ک ی  س

ل  س ک ی   ب و ه   ر ر ق ر ه   ق د ن ش ی   ک ق ا ه   ب د ن ا د   م ش ا  .ب
 

 

ی  ی ا ن ا و ت   و  ت ر د م   ق ی ل   س س ک ر   :ب ه   ه ا ه   گ م   ک ی ل   س س ک ا   ب ض  ر و ی   ع د   م ی ن ا   ک ل   ی ک ا   د ر   ر ت د ن ل ی  ب د   م ی ن ت   ک س ر ب   د ا خ ت ن ه   ا د ت   ش س   .ا

ی  ا ر ی   ب ا ه ر ا ،   ک س ا س ا   ح ک   ب م ک   ک ا   ی م ن ه ا ک   ر ر   ی ا ن   ب و د ر   ب ا ی   و   ب ش ی ا م ز ن   آ ی ر م د   ت ی ن ن   .ک ی ر   ا ا ی   ک ا ر ا   ب د ی ن   پ د ر ن   ک ی ر ت ه ن   و   ب م  ا

ن  ی ر ه   ت ا ه   ر ا  ب م ک   ش م د   ک ه ا و د  خ ر  .ک
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ع  ا ع ر   ش ا ن  و  ب ز ر  و ا ر  ب ه   د د و د ح ل  م و د ر   ج ا ر  ب ا ر د  ق ر ا ا   .د ه   ب ز ا د ن ی  ا ر ی ز   گ ک ر ش   م د ر ل   گ ی ق ث ر ل   ج ی ا ب و ا   م ی  ت ا د  پ و م ك   ع و ل  ن ک ع  د ا ع  ش

ر  ا ا   ب ه   ر ت   ب س د   د ی ر و  .آ
 

ی  ی ا ه ر ا ه   ب ت   ک م س ی   ق ل ا ا ا   ب ه ن ن   آ ی گ ن ر   س ت   ت س د   ،   ا ی ا ت   ب س م   د ر   ک ه   د ه   س ط ق ط   ن ی ح ر   م ز   ب ک ر ل   م ق ر   ث ا ه   ب ب   ب ل ا ه   ق ت س د   ب ن و ا   ش ع   ت ن ا  م

ی  ن و گ ژ ا ر   و ا د   ب ن و ش  .ب
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ل  ص م   ف ج ن  پ
 ايرانيان   هيرانيک  پارس  شرکت  با  اشنايی
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